Republica Federativa do Brasil
Estado de Goias
Municipio de Cataldo

LEl N°4.115, de 17 de agosto de 2023.

‘Aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico
destinado a gestdo dos servigos publicos municipais
de saneamento basico de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos, drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais, no Municipio de Cataldo, Estado de
Goias, e da outras providéncias”.

O PREFEITO MUNICIPAL DE CATALAO, ESTADO DE GOIAS, no uso de
suas atribuigdes legais conferidas pela Lei Organica do Municipio, pela Constitui¢do
Federal e demais diplomas legais de ambito Municipal, FAZ SABER, que a CAMARA
MUNICIPAL, aprova, e eu, Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovado, nos termos do ANEXO UNICO desta Lei, o Plano
Municipal de Saneamento Béasico - PMSB do Municipio de Cataléo, Estado de Goias,
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econémicos
e financeiros para a gestdo e execucdo dos servigos publicos municipais de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais, nos termos das Leis Federais n° 11.445/2007,
12.305/2010, e 14.026, bem como Lei Municipal n°® 4.092/2023 e demais diplomas

correlatos.

Paragrafo Unico — Competira ao Executivo Municipal e responsaveis
indicados no PMSB o cumprimento de todos os esforgos possiveis ao atendimento das
metas de emergencial, curto, médio e longo prazos previstas para a universalizagao do

saneamento basico.



Art. 2° O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
— PMSB se dara em 10 (dez) anos contados desta Lei e obedecera ao rito previsto na da
Lei Municipal n° 4.092/2023.

Art. 3° Para os fins de cumprimento dos objetivos e metas do PMSB,
competira ao Executivo, que desde ja resta autorizado, a incluir 0s recursos estimados

para a sua implementagéo e execugao, no bojo dos instrumentos orcamentarios.

Art. 4° Esta Lei entra em vigor na data da sua publicagdo, revogadas as
disposicdes em contrario, especialmente a Lei n° 2.750/2010.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE CATALAO,
ESTADO DE GOIAS, aos 17 (dezessete) dias do més de agosto de
2023.

ADIB ELIAS JUNIOR
Prefeito Municipal
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

°C — Graus celsius

AAGAIM — Associagdo dos Agentes Ambientais de [tatt de Minas
ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

APP — Areas de Preservacio Permanente

AR! - Afloramentos rochosos

ARSAE-MG - Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgoto

Sanitario de Minas Gerais

Art. — Artigo

Av, — Avenida

CBH - Comité de Bacia Hidrogréfica

CBMMG — Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
CBUQ — Conereto Betuminoso Usinado a Quente

CE — Comité de Execugdo

CEMEI - Centro Municipal de Educag¢ao Infantil

CEP - Cédigo de Enderecamento Postal

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
CF — Constituigio Federal

CIS MIP — Consoércio Intermunicipal de Saude da Microrregido de Passos

CNES - Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Satide do Brasil
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CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM — Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPF — Cadastro de Pessoa Fisica

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

cv — cavalo-vapor

DATASUS — Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde
DN — Didmetro Nominal

e — Exponencial

EEAB — Estagio Elevatoria de Agua Bruta

EEAT — Estagio Elevatoria de Agua Tratada

Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Eng. — Engenheiro

Eq. — Equagao

ETA — Estagdo de Tratamento de Agua

ETE — Estagdo de Tratamento de Esgoto

Fe>0: — Oxido de Ferro 111

FIRJAN — Federagao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
FUNASA - Fundagio Nacional de Saude

GD7 - Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande
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h - Horas

h/dia — Horas por dia

ha — Hectare

hab. — Habitantes

IAT — Instituto de Agua ¢ Terra

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica

IDE Sisema — Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e

Recursos Hidricos

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

IFDM - Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
IFGF - Indice Firjan de Gestdo Fiscal

1GAM - Instituto Mineiro de Gestio de Aguas

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
IPGC - Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades
ki — Coeficiente do dia de maior consumo

k2 ~ Coeficiente da hora de maior consumo

Ka — Cocficiente de Crescimento Aritmético

Kg - Coeficiente de Crescimento Geométrico

kg — Quilogramas

km — Quilémetros

km* — Quildmetros quadrados

L/hab./dia — Litros por habitante por dia
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L/s — Litros por segundo

In — Logaritmo natural

LVd1 — Latossolo vermelho distrofico tipico
m — Metros

m? — Metros quadrados

m? — Metros cuibicos

m?/dia — Metros cuibicos por dia

m?*/h — Metros cubicos por hora

mca — Metros de coluna d’agua

MDU — Manual de Drenagem Urbana
MG - Minas Gerais

mm — Milimetros

MS — Ministério da Saude

MZR — Macrozona Rural

MZU — Macrozona Urbana

n°® — Namero

NBR — Norma Brasileira

NR — Norma Regulamentadora

ONG - Organizag¢do Nao Governamental
ONU - Organizag¢ao das Nag¢des Unidas

OSCIP — Organizagio da Sociedade Civil de Interesse Publico
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P — Populagio

PAC - Policloreto de Aluminio Concentrado

PEV - Pontos de Entrega Voluntaria.

pH — Potencial Hidrogenidnico

PIB — Produto Interno Bruto

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico
PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bésico
PNRS — Politica Nacional de Residuos Soélidos.

PPP — Parceria Pablico-Privada

PSF — Programa de Saude da Familia

PV’s — Pogos de Visita

PVAe2 — Argissolo vermelho-amarelo eutrofico A moderado
PVC — Polimero de Adigio Policloreto de Vinila
PVe2 — Argissolo vermelho eutrofico A moderado
geta — Consumo de Agua na ETA

gpc — Consumo per capita

Qs — Vazio singular de grande consumidor

R — Reservatorio

R$ — Reais

R2? — Coeficiente de Correlagio

RAFA — Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente
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RAG — Residuos Agrossilvopastoris

RCC — Residuos de Construgdo Civil.
RDO — Residuos Domiciliares.

RID — Residuos Industriais

RLU - Residuos de Limpeza Urbana

RSD — Residuos So6lidos Domiciliares
RSS — Residuos de Servigo de Saude.
RSU — Residuos Solidos Urbanos

RVL — Residuos Volumosos

s.d. — Sem data

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
SINISA — Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento
SIRGAS — Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul
SNIRH — Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos
SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento

SUS — Sistema Unico de Saude

t — Periodo de funcionamento da produgio

t/ano — Toneladas por ano.

t/dia — Toneladas por dia.

t/mensal — Toneladas mensais.
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TCE-MG - Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais
ton/ano — Toneladas por ano

ton/dia — Toneladas por dia

TOPODATA — Banco de Dados Geomorfologicos do Brasil
UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UFC — Universidade Federal do Ceara

UNECE - Unido Econémica das Nagdes Unidas para a Europa
UNESP — Universidade Estadual Paulista

UPGRH — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
UTC — Unidade de Triagem e Compostagem.

UTM — Universal Transversa de Mercator

UTR — Unidade de Tratamento de Residuos
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1. PLANO DE TRABALHO
1.1.  DADOS INSTITUCIONAIS

1.1.1. A Contratante

Nome: Prefeitura Municipal de Catalao (GO)

CNPJ: 01.505.643/0001-50

Endereco: Rua Nassim Agel, n® 505 - Centro, CEP 75700-000 — Catalao/GO
Representante legal: Adib Elias Junior

Cargo: Prefeito Municipal de Cataldo (GO)

1.1.2.  Parceiro

Nome: Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades - IPGC
CNPJ: 18.684.416/0001-31

Endereco: Av. Parana, 485 - Edificio Capemi, 4° e 7° andar, Centro, CEP: 30130-002 —
Belo Horizonte/MG

Representante legal: Leonardo Luiz dos Santos
Cargo: Diretor-presidente
O Instituto de Planejamento e Gestio de Cidades (IPGC)

O Instituto de Planejamento ¢ Gestao de Cidades (IPGC) é uma instituigao do terceiro setor
certificada pelo Ministério da Justiga como uma Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP), que atua junto ao poder publico e a iniciativa privada, desenvolvendo estudos
e modelagens de projetos de infraestrutura urbana, como iluminagdo publica, saneamento
basico, energia e conectividade. O IPGC foi criado em 2013 em Divindpolis, no Centro-Oeste

de Minas Gerais, e mudou-se para a capital mineira em 2018.

Partimos da posig¢do de institui¢do do terceiro setor sem fins lucrativos, para estabelecer uma
ponte entre o poder publico e o setor privado, oferecendo projetos que atendam as melhores
necessidades e peculiaridades de cada uma dessas esferas. Os nossos trabalhos buscam solugoes

modernas para os problemas da administragdo publica, através de propostas alternativas para
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atragdo de investimentos. A viabilizagdo de investimentos através dessas parcerias significa
mais recursos para o Poder Plblico melhorar a infraestrutura das cidades e mais qualidade e
seguranca para as instituigoes privadas investirem. Nio obstante, tais iniciativas fundamentam-
se em principios de respeito ao interesse coletivo, ao bem-estar da sociedade, aos recursos
publicos e ao meio ambiente, com objetivo final de transformar e ampliar, na prdtica, a

qualidade e a capacidade de atendimento dos servigos publicos.

O IPGC é pioneiro pelo formato e execugdo de projetos inovadores mediados entre o setor
publico ¢ o privado. Dentre as solugdes oferecidas, ressalta-se nosso arranjo de Parceria
Pablico-Privada (PPP) de Cidade Inteligente como proposta para eficientizagdo, modernizagdo
e valorizagdo das infraestruturas de iluminag¢do publica, telecomunicagdes € usinas
fotovoltaicas dos estados e municipios. A implantag¢do e gestdo eficaz desses servigos gera
melhoria do parque de Tluminagdo Publica ¢ da seguranga da regido, otimizagao da velocidade
de conexao com a internet e inser¢do digital dos municipes, além da geragao de energia limpa

e diversificagdo da matriz elétrica, a partir do uso de fonte solar.

Como destaque do nosso desenho de Cidade Inteligente, cita-se a parceria assinada em Carmo
do Cajuru (MG), considerada em 2022 pela UNECE (Comissdo Economica das Na¢oes Unidas
para a Europa) como uma das cinco melhores PPP’s do mundo e premiada no Férum
Internacional de PPP’s - evento promovido em Barcelona pela Organizacdo das Nagdes Unidas

(ONU).

Para além do arranjo Cidade Inteligente, o IPGC modela projetos de sanecamento bésico,
cemitérios ¢ Unidades de Satde. Ainda, o Instituto passou a oferecer em 2020 o servigo de
Verificagdo Independente as gestdes municipais. A finalidade é manter o equilibrio da parceria
entre publico e privado apods a assinatura do contrato entre as partes. Durante o periodo da
concessdo, nossa equipe técnica fiscaliza todas as etapas das entregas, garantindo que tanto o

poder concedente, quanto o concessionario, cumpram suas respectivas obriga¢des contratuais.

A partir desta concepgdo, o [PGC tem por objetivo atuar junto ao setor publico, ao setor privado
e a propria sociedade, desenvolvendo programas duradouros, cuidando do bem comum ¢ dos
interesses da coletividade, evitando assim as rupturas tipicas dos governos a cada elei¢do e
promovendo a responsabilidade social das empresas do setor privado. Por fim, o Instituto possui
parcerias estratégicas com grandes centros de pesquisas ¢ ensino, como a Universidade Federal

de Minas Gerais, Fundag¢ao Jodo Pinheiro, Fundagdo Getalio Vargas, dentre outras.
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1.2 DADOS DO PROJETO

1.2.1 Descri¢do do Contrato

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Catalao ¢ firmada

pelo Acordo de Cooperagdo Técnica e Operacional n® 001/2022, de 25 de abril de 2022,
celebrado entre o MUNICIPIO DE CATALAO e o INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E
GESTAO DE CIDADES — IPGC, para realizagdo de servigo técnico especializado.

1.2.2  Objeto

O presente instrumento tem como objeto a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Cataldo, tendo como finalidade o planejamento, implementagdo e a

administragdo do servigo de saneamento basico prestado no municipio.

Os servigos a serem contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem:

a)

b)

d)

Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde adugdo até as ligagoes

prediais e respectivos instrumentos de medigao;

Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados de esgotos

sanitarios, desde as ligagdes prediais até o langamento final no meio ambiente;

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos domésticos, industrial e dos residuos originarios de varri¢do e limpeza de
logradouro e vias piblicas e recuperagio da drea degradada, bem como os residuos da
construgdo civil e de saude, na conformidade com a Lei n° 12.305/2010, que instituiu a

Politica Nacional de Residuos Solidos;

Drenagem Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, deten¢do ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigdo final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
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1.2.3 Area de Abrangéncia

O Plano Municipal de Sancamento Basico deverd abranger toda a extensdo territorial do
Municipio, considerando-se suas populagdes urbanas e rurais, com vistas a universaliza¢do dos

servigos de saneamento basico, sejam integrados ou isolados.

1.2.4 Atividades Previstas

Estd contemplada a execugdo das seguintes tarefas:

a) Elaboragdo do diagndstico da situagdo do saneamento e seus impactos nas condigdes de
vida. Levando em consideragio indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e

socioecondmicos;

b) Elaborac¢do das proposi¢des para o sancamento, objetivos ¢ metas de curto, médio e
longo prazo para a propagacdo do sistema. Deve ser compativel com outros planos do

municipio e do estado;
¢) Elaboragio das agdes emergenciais e de contingéncia;

d) Elaboragio de mecanismos e procedimentos de avaliagdo da eficiéncia e eficacia das

agdes planejadas.

1.2.5 Prazos

O prazo para a execugao do objeto previsto neste documento, bem como as entregas parciais de

cada produto, estdo detalhadas no item “8. Cronograma de Entrega” deste Plano de Trabalho.

1.3 EQUIPE DE TRABALHO

O plano a ser desenvolvido contard com uma equipe multidisciplinar. A assessoria e
acompanhamento do projeto se dara por um gestor da drea de Administragdo Publica. A equipe
de elaboragio do PMSB serd constituida por um quadro de engenheiros, economistas ¢
advogados, responsaveis por fornecer consultorias e elaborar os documentos da modelagem

especificos das areas técnica, econdmica ¢ juridica.

Assim, a0 projeto em comento 0 IPGC disponibilizard uma equipe minima coordenada pelos

integrantes apresentados no Quadro 1.
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Quadro | - Equipe de elabora¢do do PMSB

ESTR[IJ:GUE st COLABORADOR CARGO IDENTIF[CACAO
Leonardo Luiz dos Santos Diretor Presidente CPF 061.387.266-50
GERENCIA DE : :
PO g . SRE.
PROJETOS Mariana Esteves Pereira Assistente de Projetos CPF 114.817.586-59
Gabriela Maia Salomao Assessora de Projetos CPF 104.826.516-10
Mariana Marques Bessas Engenheira Ambiental | CREA-MG 289092/D
DEPARTAMENTO | Luiz Felipe Sampaio Miranda Engenheiro Civil CREA-MG 232072/D
DE ENGENHARIA
o AP Engenheira Ambiental e CREA-MG
arintiaAises Olivais Sanitiria 142125983-4/P
DEPARTAMENTO . . . .
ristina d: SSCSSOT: : : .713.656-0
DE ECONOMIA Barbara Cristina da Silva Assessora de Economia | CPF 131.713.656-00
DEPARTAMENTO | Paulo Roberto Hoffert Cruz %
JURIDICO Filho Advogado OAB/MG 219.949

Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da Prefeitura Municipal de Cataldo, responsével pela consulta, avaliagdo fiscalizagao

e acompanhamento dos produtos apresentadas pelo IPGC, sera composta pelos integrantes do

Comité de Execucédo (CE), criado através do Decreto n° 1.691, de 14 de dezembro de 2022 e

nomeados por meio da Portaria n® 527, de 14 de dezembro de 2022, conforme indicados no

Quadro 2.

Quadro 2 - Equipe do Comité de Execuciao do PMSB
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ESTRULURA DO NOME DO REPRESENTATIVI| FUNCAONO
COMITE DE SERVIDOR i COMITE DE
EXECUCAO EXECUCAO

. . Controladoria Geral do Titular - Coordenador
Jamil Torquato Pereira v, ¥ 10
Municipio Geral
COORDENACAO Tilio Henriaue e Silv Controladoria Geral do | Suplente - Coordenador
GERAL ulio tenrique e stiva Municipio Adjunto
. e Secretaria Municipal de Coordenador de
Silas José¢ Tristdo : . Gl
Meio Ambiente Comunicagio
Leonardo Martins de Secretaria Municipal de | Titular - Coordenador de
Castro Teixeira Obras Engenharia
COORDENACAO
DE ENGENHARIA Superintendéncia
Aghata Cristine Floréncio Municipal de Agua e St S P A ESCHE
ghata E st Adjunto de Engenharia
sgoto
COORDENACAO | Mario Henrique Candido Procuradoria Geral do Titular - Procurador
JURIDICA Amorim Ledo Municipio Geral
Luis Severo Braga e ks Titular - Coordenador de
. Transportes e ;
i Gomides InEraestrut Economia
COORDENACAO niraestrutura
DE ECONOMIA
S ) Secretaria Municipal de | Suplente - Coordenador
Elcin Augusta de Cavvatba Finangas Adjunto de Economia

Fonte: IPGC, 2022.

1.4 JUSTIFICATIVA

O investimento no setor de saneamento basico produz impactos diretos sobre as politicas de
promogao da saide e de combate a pobreza. O incentivo a prestagio desses servigos contribui
para a redugdo das morbidades e dos custos em saude decorrentes de doengas associadas a falta
de saneamento. Ainda, beneficia as politicas de preservagdo dos recursos hidricos, de
conservagdo ambiental e de desenvolvimento urbano e regional. Portanto, investir nos servigos
de saneamento ¢ uma estratégia de sustentabilidade, desenvolvimento econdmico, efetivagio
de direitos sociais €, como consequéncia, de favorecimento do proprio setor piblico. Nesse

sentido, o projeto de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de de Catalédo
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configura-se como uma iniciativa para direcionar a prestagad servicos de maneira

eficiente e sustentavel, prezando também por uma governanga assertiva.

Nio obstante, para além dos impactos positivos que o investimento em sancamento bésico
produz enquanto setor de infraestrutura, também ¢ importante ressaltar a importancia do PMSB
como instrumento estratégico de fundamental importincia para o conhecimento da situagdo
atual e a proposicdo de metas para a ampliagdo gradual dos servigos, com vistas 4 sua

universalizacao.

A legislagdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para ¢ saneamento basico,
representada sobretudo pela Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei Nacional de Saneamento Basico),
preconiza a elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico como importante ferramenta
para estruturar ¢ implementar um sistema de saneamento basico abrangente ¢ eficaz, balizado
pelos principios da universalidade ¢ do controle social. E o principal instrumento de
planejamento ¢ definicdo das atividades relativas a identificagio, quantificagao, qualificagdo,
organizagdo e orientagdo das agdes, publicas e privadas, por meio das quais o servigo deve ser

prestado ou colocado a disposi¢do de forma adequada.

A estrutura desses planos deve apresentar o diagnostico da situagio da prestacdo dos servigos
e de seus impactos nas condigdes de vida da populagdo atendida, as metas de curto, médio e
longo prazos, os programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos € metas
apontados anteriormente, as agdes para situagoes de emergéncias e de contingéncias ¢ os
mecanismos e procedimentos para a avaliagfo sistematica da eficiéncia e da eficacia das agdes

programadas.

Além disso, a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ condi¢do para que os
municipios possam tanto 1) celebrar contratos que tenham por objeto a prestagdo de servigcos
publicos de saneamento basico (Let Federal n® 11.445/2007, Art. 11, inciso I); quanto 2) acessar
recursos orgamentarios da Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por
orgdo ou entidade da administragdo publica federal destinados a servigos de saneamento basico

apos 31 de dezembro de 2022 (Decreto Federal n® 10.203/2020).

No entanto, verifica-se um niimero expressivo de municipios brasileiros, sobretudo de pequeno
porte populacional, que nio possuem planos de saneamento ou que possuem planos
desatualizados e pouco abrangentes. Tal cenario pode ser atribuido a consideravel

complexidade envolvida na formulagdo do PMSB, que demanda investimento relativamente
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expressivo de recursos financeiros, humanos, técnicos e gerenciais, além do envolvimento de

varios atores sociais.

Nesse sentido, além de estruturar ¢ apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Cataldo em conformidade com as legislagdes concernentes, a cooperagio técnica com o IPGC
¢ justificada pelo compromisso do Instituto em auxiliar o governo com todos os aspectos
envolvidos no processo de aprovagdo do PMSB. Em suma, o projeto em comento justifica-se
na entrega de solugdes capazes de potencializar as respostas do governo as demandas publicas,
simplificando o trabalho da Administragao Publica no processo e tornando-os mais responsivos
na consecugao de propostas sustentaveis, que gerem economicidade aos cofres publicos e que

atendam as demandas sociais.

1.5 OBJETIVOS E DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio (PMSB) de Catalao sera o principal
instrumento para planejar, implementar e administrar a presta¢ao do servigo de saneamento
basico no Municipio, estabelecendo o planejamento das agdes com participagao popular e
atendendo aos principios das principais leis, politicas e diretrizes federais, estaduais e

municipais.
As seguintes diretrizes deverdo nortear o processo de elaboragao do plano:

a) Fornecer aos representantes municipais dados e informagdes adequadas para avaliar e decidir

sobre a forma de prestagdo dos servigos de saneamento basico em seu municipio;

b) Prover diretrizes para os contratos de concessdo a serem eventualmente firmados entre o

municipio e prestadores de servigos;

¢) Orientar o desenvolvimento de programas e agdes da politica municipal de saneamento
bésico;
d) Orientar a atuagdo da entidade de regulagéo e fiscalizagdo no acompanhamento da execucdo

dos servigos de saneamento basico;

e) Identificar os indicadores setoriais a serem incorporados aos sistemas de informagdes para

acompanhamento ¢ avaliagdo da prestagio dos servigos de saneamento basico:

27
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f) Adotar propostas inovadoras para os quatro servigos que contribuam para a melhoria das
condi¢des de salubridade ambiental ¢ para a sustentabilidade econdmica e financeira dos

servigos e dos investimentos necessdrios para a implantagao do Plano;

g) Observar as bacias hidrograficas do municipio, articulando-se com planejamento dos

recursos hidricos;

h) Ser desenvolvido com participagdo social, de forma a promover nio somente sua aceitagdo,

mas também observando a necessidade de sua real e efetiva implementagao.

1.6 PRODUTOS

As entregas previstas para cada fase de elaboracdo do projeto sio realizadas a partir de um
cronograma pactuado previamente entre o IPGC e o Poder Pablico, e disposto no item 8.

CRONOGRAMA DE ENTREGA deste Plano de Trabalho.

Os produtos resultantes deste documento deverdo ser apresentados pela empresa de consultoria
sob a forma de relatérios conforme a listagem a seguir, orientadas pelo Termo de Referéncia
para Elaboracgdo de Plano Municipal de Saneamento Basico da Fundagdo Nacional de Salde

(FUNASA). Ainda, os produtos deverdo ser apresentados em via gravada em meio digital.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Cataldo serd composto por 08 (oito) produtos,

conforme descritos abaixo:

1.6.1 PRODUTO 1-PLANO DE TRABALHO

O Plano de trabalho consistira no conjunto de descrigdes que mapeiam e qualificam as
atividades a serem executadas pela CONTRATADA e entregues 8 CONTRATANTE,
conjuntamente com o0s prazos designados para cada entrega bem como com a especificagio da

equipe responsavel pelo seu desenvolvimento.
1.6.2 PRODUTO 2 - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

O Plano de Mobilizagdo Social consiste numa ferramenta de planejamento das agfes de
fomento a participacdo popular na elabora¢cio do PMSB e é o guia de referéncia para
desenvolver, passo a passo, as agdes de mobilizagio social. Nela sdo descritos todos os
procedimentos, estratégias ¢ metodologias para que a comunicagdo e mobilizagdo social sejam

feitas de forma eficiente, auxiliando no processo de articulacio de informagdes para os diversos
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setores sociais do municipio ¢ estimulando a participagio da sociedade ao longo da construgéo
do PMSB.

1.6.3 PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Os diagnoésticos a serem produzidos tém como finalidade 1dentificar, qualificar e quantificar as
diversas realidades do sanecamento basico do municipio. Os diagnoésticos devem ser
estruturados de modo a apresentar a caracterizagio geral do municipio, aspectos juridico-
institucional & administrativo, alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento e

diagnostico dos quatro eixos que compoem os servigos de saneamento basico.

1.64 PRODUTO 4 - PROGN(')STICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Os Prognoésticos do PMSB cuidardo de caracterizar os cendrios de referéncia para a gestio dos
servigos bem como seus objetivos e metas, as prospectivas técnicas para abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem ¢ manejo de
aguas pluviais. Além disso, serdo tambem elaboradas as a¢des de emergéncia ¢ contingéncia,
bem como os estudos de demanda buscando o atendimento e melhoria da prestacdo dos servigos

durante todo o horizonte do plano.
1.6.5 PRODUTO 5- PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO PMSB

Os Programas, projetos ¢ agdes do PMSRB séo os instrumentos de operacionalizagio necessdrios
pata atingimento das metas estabelecidas. Além disso, serdo apresentados os investimentos

necessarios e as fontes de captagio de recursos.
1.6.6 PRODUTO 6 - INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Demonstrara por intermédio dos métodos de aferi¢do e cdlculo previamente estipulados, que
combine os métodos quantitativos ¢ qualitativos, quais sdo os meios suficientes e necessarios
para certificar a efetividade dos resultados alcangados da prestagio dos servigos relacionados

ao saneamento basico, com fundamento nos principios da eficacia e eficiéncia.
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1.6.7 PRODUTO 7 - VERSAO PRELIMINAR DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Sera elaborado com base nos contetidos dos diagndsticos e no estudo de cendrios, sendo
estruturado por setores de servigos, sdo eles: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
O Plano devera estar alinhado com os pressupostos da Politica Nacional de Saneamento,
estabelecendo Principios e Diretrizes; Objetivos; Plano de Metas; Programa, Projetos e Agoes;
Instrumentos de Avaliagdo ¢ Monitoramento; Agdes de Emergéncias ¢ Contingéncias; etc. A

versdo preliminar sera disponibilizada para consulta ptiblica no sitio eletronico do municipio.

1.6.8 PRODUTO 8 - VERSAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

A versdo final do Plano Municipal de Saneamento Baésico, revisada e ajustada a partir da
consulta publica e audiéncia publica local, sera disponibilizada no sitio eletronico do municipio,
objetivando dar a devida publicidade ao PMSB. Com base no documento de sistematizacao da
Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico, sera apresentada pela CONTRATADA a
versdo final do Plano Municipal de Saneamento Basico, acompanhada de minuta da norma que

institui o Plano.

1.6.8.1 Produto 8.1 - Minuta de norma para aprovagdo do PMSB

Finalizada a elaboragdo do PMSB, como forma de assegurar publicidade ao Plano ¢ garantir a
lisura dos trabalhos, tem-se como importante etapa a elaboragdo de minuta de norma para
aprovagdo do documento produzido. Nesse viés, a institucionalizacdo do Plano no ambito

municipal devera ser formalizada normativamente.

1.7 CRONOGRAMA DE ENTREGA

O cronograma das atividades foi definido considerando os prazos acordados no ACT, e, ainda,
com base nas resolucdes estipuladas pelos dispositivos legais e normativos federais, estaduais
e municipais de regéncia. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos
podem sofrer alteragdes ao longo dos processos de construgio do PMSB, sob demanda e
comum acordo entre as partes. As entregas parciais se referem a data de entrega do IPGC para
a revisdo e aprovagao por parte da Prefeitura e as entregas finais a data de entrega definitiva

dos produtos, ja formatados e revisados por ambas as partes.
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Quadro 3 - Cronograma de elaboragdo do PMSB de Cataldo

Produto 1 - Plano de Trabalho 21/11/2022 02/12/2022

Produto 2 - Plano_de Mobilizacdo 21/11/2022 02/12/2022
Social

Produto 3 - Dlagn(")st.lco do Saneamento 5/12/2022 16/12/2022
Basico

Produto 4 - Progno’stilco do Saneamento 23/12/2022 06/01/2023
Bésico

Produto 5 - Programas, projetos e agdes 23/12/2022 06/01/2023

Produto 6 - Indicadores de desempenho 23/12/2022 06/01/2023

Produto 7 - Versido Preliminar do PMSB 13/01/2023 20/01/2023

Proc!uto 8 - Versdo Final do PM%B e 10/02/2023 17/02/2023

Minuta de norma para aprovagio

Fonte: IPGC, 2022,

1.8 CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

A elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Cataldo contard com o
acompanhamento e participagdo efetiva do Parceiro Publico. Com a abertura do projeto, o
Municipio designard um membro responsavel por acompanhar e manter contato direto com o

coordenador do projeto do IPGC.

Além disso, o grupo no WhatsApp criado anteriormente a execugdo dos trabalhos, contendo
todos os membros envolvidos na execugéo do projeto, também é um dos meios disponiveis para
a equipe da Administragio Publica estar constantemente informada do seu andamento. Ainda,
o IPGC valoriza o contato constante com os parceiros através de reunides periddicas e por
demanda. Por fim, as entregas previstas sdo outro meio de controle do projeto ¢ as demais

formas de comunica¢io s3o detalhadas no Plano de Mobilizagdo Social.
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2. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
2.1.  CONTEXTUALIZACAO

O presente Plano de Mobilizagdo Social tem o intuito de apresentar o planejamento das agoes
de mobilizagdo e incentivo a participagdo popular nos processos de construgdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico de Cataldo (GO).

As formas de planejamento e de gestdo participativas tém trazido novas possibilidades na
administragdo publica. Por isso, a legislagdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico estabelece que a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico
deve ocorrer por meio de processos democraticos e participativos, de forma a incorporar as

visdes e necessidades da sociedade.

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboragdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico da Funasa, “a construcdo da Estratégia de Mobilizagdo, Participagdo Social ¢
Comunicagéo ocorre na fase inicial do processo, onde serdo planejados os procedimentos e as
atividades a serem adotadas ao longo de todo o periodo de elaboragdo do PMSB, visando

garantir a efetiva participagdo social” (2018, p. 38).

Dessa forma, o municipio tem o compromisso de fomentar a efetiva participagdo da populagdo
e dos diversos setores sociais em todas as fases de elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico. Vale ressaltar, ainda, que a ampla divulgagao dos processos participativos
s0 ¢ possivel através da utilizagdo adequada dos meios de comunicagao, consoante ao perfil da
sociedade. Considerando a diversidade da populagdo do municipio, essa Estratégia preconiza
agoes de mobilizagdo multiplas e abrangentes, de tal maneira a garantir o alcance de todas as

regides da cidade e a efetiva participagdo social na constru¢ao do PMSB.

Assim, a fim de se estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico de Catalao
em conformidade com as legislagdes concernentes, o presente documento apresenta a proposta
de Plano de Mobilizagdo Social para o referido municipio, de forma a garantir participagao
ampla da sociedade civil organizada ¢ da populagdo em geral na elaboragdo desta politica

publica.
2.1.1 Exigéncias e aspectos legais

O Plano de Mobilizagdo Social deve seguir as diretrizes sobre a participagdo e controle social

estabelecidas na Lei de Sanecamento Basico, n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
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14.026/2020. O Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11.445/2007, ressalta a
importancia desse mecanismo, impondo a obrigagdo do correto planejamento para sua execugao
antes, durante ¢ apos a elaboragdo do PMSB. Tal encargo ¢ manifestado no art. 23°, inciso 11,
que determina que os titulares dos servigos de saneamento devem estabelecer mecanismos de
participa¢do e controle social de tal forma a garantir a ampla participagdo da populagdo e de

associagoes representativas de vdrios segmentos da sociedade.

Ainda, o referido planejamento se tornou condi¢do de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestagdo de servigos de sanecamento basico por meio do Decreto n° 9.254/2017, que
alterou o Decreto n® 7.217/2010. Na pratica, isso significa que nada podera ser feito sem que
tenha sido estabelecido como a sociedade e os 6rgéos colegiados de carater consultivo poderdo

participar das atividades de planejamento, regulagio e fiscalizagdo dos servigos e dos PMSB.

Ademais, também deve atender as diretrizes e garantias da Constituigdo Federal de 1988,
responsavel pela consolidagdo da Democracia brasileira e da participagdo social como uma de

suas diretrizes.
2.1.2 Principios e objetivos

A participagdo democratica e as formas de controle social possuem o potencial de garantir um
maior equilibrio entre os diversos interesses presentes na sociedade. Ou seja, a elaboragdo ¢ o
planejamento de a¢des de mobilizagdo social coerentes, através do uso de ferramentas
democraticas, viabilizam ¢ otimizam o envolvimento e comprometimento dos individuos,
contribuindo assim para a concretizagdo do direito a participagdo social estabelecido na Lei

Nacional de Saneamento Basico.

Em vista disto, este Plano de Mobilizag¢@o Social tem como objetivo geral construir um PMSB
que obedega aos principios fundamentais de agdo e gestdo participativa ¢ de controle social,
previstos na Politica Nacional de Saneamento Basico, através de um “[..] conjunto de
mecanismos ¢ procedimentos que garantem a sociedade informagdes, representagdes técnicas
¢ participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico” (Lei 11.445/2007, art. 3°, inciso IV

d).

Ainda, o planejamento das a¢des para a garantia da participagao no plangjamento e na avaliagao
das politicas de saneamento basico tem como seus principais pilares constitutivos os principios

da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.
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Nessa perspectiva, considerando a participagdo social como principio democratico essencial, o
presente Plano de Mobilizag¢do Social define as formas de comunicagdo ¢ os critérios que serdo
aplicados pelo poder piblico municipal no processo de articulagdo de informagdes para os
diversos setores sociais do municipio, de tal maneira a estimular e efetivar a participacdo da

sociedade ao longo da construgdo do PMSB.
Além dos objetivos ja apresentados, a Estratégia busca:

e Produzir e divulgar informagdes sobre a elaboragdo do Plano de Saneamento Basico para
0 Municipio de Cataldo, em linguagem acessivel e transparente, democratizando o acesso

a informagao;

e Estimular a participagdo de toda a sociedade no processo de elaboragdo e planejamento

dos servigos de saneamento bdsico, identificando os interesses do municipio nesta area;

e Conscientizar e envolver a populagido na discussdo das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio, em toda sua plenitude, e suas consequéncias na

qualidade de vida;

e Assegurar uma participagdo social democratica e abrangente, permitindo a livre
demonstragdo de opinides que serdo analisadas e respondidas pela equipe técnica

responsavel;

e [cvantar alternativas de solugdes de saneamento tendo em vista as caracteristicas da
populacdo local, tais como a cultura, os habitos, as percepgoes ¢ as atitudes, agregando a

realidade das préticas locais as informagdes técnicas obtidas;

e Estabelecer procedimentos regulares de articulacdo entre os diversos setores de

saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio;

e Compartilhar amplamente os objetivos, as etapas de processo, as formas e canais de
participagdo do plano, bem como as informagdes quanto a realizagdo de eventos publicos,

reunides, semindrios, audiéncias, entre outros;

e Utilizar de meios modernos de divulgagdo ¢ comunicagdo de forma a atingir todos os
publicos, possibilitando também a adequag¢do ou reformulagdo de qualquer instrumento

de comunicagio que se mostrar menos eficiente no decorrer da mobilizagio;
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e Atrair a cooperagdo ¢ parcerias junto a consclhos municipais e outras instancias de
participagdo popular existentes nos municipios, em especial a outros processos locais de

mobilizagdo e a¢do para assuntos relacionados ao sanecamento basico;

e Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de agdes de educagdo
ambiental e mobilizagdo social, de forma permanente, com vistas a apoiar os programas,

projetos ¢ agdes de sancamento basico a serem implantadas por meio dos planos;

e Incorporar a opinido da populagdo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e priorizagao

de programas, projetos e agdes, compativeis do ponto de vista técnico e econdmico.

Dessa forma, percebe-se a importancia dada ao estimulo a participagdo da sociedade e a
necessidade de envolver os diferentes grupos sociais atuantes no municipio, processo que
permitira elaborar um plano extensivo, coerente e adequado com a realidade local. Ndo obstante
ser uma obrigagdo legal, quanto mais plural e participativo for a mobilizagio social, mais capaz
o0 plano sera de identificar e propor solugdes eficientes para as questdes de saneamento basico

do municipio.
2.2 ATORES ENVOLVIDOS

Como ja apontado, um PMSB completo e eficiente prescinde que o chamamento para a
participagdo seja o mais amplo possivel, de forma a alcancar e mobilizar os diferentes grupos
sociais atuantes nas comunidades urbanas e rurais, incluindo o setor empresarial, os
movimentos sociais e o setor publico de outros niveis de governo e de outros poderes, como o

Poder Judiciario e o Poder Legislativo Municipal.

A representacdo e participagdo dos cidaddos sdo fundamentais para incorporar ao PMSB as
reais necessidades das comunidades para melhoria das condigdes e da qualidade de vida. O
envolvimento dos servidores publicos municipais no processo também ¢é essencial, jd que
passam a compreender melhor o impacto das politicas publicas para 0 municipio e para a

populagdo, qualificando, assim, sua forma de atuacéo.

Destaca-se ainda a importdncia do envolvimento do Poder Legislativo Municipal. Todo o
processo deve ser bem compreendido pelos vereadores e vereadoras de Cataldo, pois eles
também deverdo participar dos processos de validagdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

35
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Diante disso, apresentamos a seguir os agentes envolvidos na estruturagdo do Plano Municipal

de Saneamento Bésico de Cataldo (GO) e suas respectivas atribui¢oes ao longo desse processo.

Figura | - Atores envolvidos na elaboragdo do PMSB

~ TECNICO

ELABORAO
 PMSB

Fonte: IPGC, 2022,

2.3 ETAPAS E PRODUTOS

Como pode ser observado no Quadro 4, o

CAMARA MURN.

socieDADE Bl AGENTE DE
cviL SURPEVISAD

PARTICIPA DO
DIAGNOSTICO |
DAS AUDIEN

PUBLICAS

Plano Municipal de Sancamento Basico ¢

desenvolvido a partir de uma sequéncia de etapas que resultam, cada uma, em produtos finais

especificos. As atividades envolvidas na execugdo dessas fases de formulagdo do PMSB devem,

necessariamente, contar com a participagdo e contribuigdo da populagdo através de

determinados eventos ¢ mecanismos oportunos para cada etapa.

Quadro 4 - Fases e produtos do Plano Municipal de Saneamento Basico

ETAPA 1 - Atividades iniciais e
Planejamento do processo do Plano
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho

PRODUTO 2 - Plano de Mobilizacao Social
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PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servicos de
Saneamento Béasico

PRODUTO 4 - Prognostico dos Servigos de
ETAPA 2 - Elaborag@o do Plano Municipal Saneamento Bisico

de SurieameitoBasico PRODUTO 5 - Programas, Projetos ¢ A¢des
do Plano Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho
do Plano Municipal de Saneamento Bésico

PRODUTO 7 - Versdo Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Basico

ETAPA 3 - Aprovagdo do Plano Municipal | PRODUTO 8 - Versdao Final do Plano
de Saneamento Basico Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 8.1 - Minuta de norma para
aprovacao PMSB

Fonte: IPGC, 2022. Adaptado do Termo de Referéncia para elaboragido do PMSB da Funasa, 2018.

O Quadro 5 discrimina o cronograma previsto para entrega de cada Produto que compde o
Plano. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos podem sofrer alteragoes

ao longo dos processos de constru¢do do PMSB, sob demanda ou necessidade do Poder Publico.

Quadro 5 - Cronograma de elaboragdo do PMSB de Cataldo

Atividade | Data Prevista

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho 02/12/2022
PRODUTO 2 - Plano de Mobilizagao Social 02/12/2022
P}{ODUTO 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento 16/12/2022
Basico

PBQDUTO 4 - Prognostico dos Servigos de Saneamento 06/01/2023
Basico

PRQDUT() 5 - Programas, i"’rpjctos ¢ Ag¢des do Plano 06/01/2023
Municipal de Sanecamento Bésico

PRQQUTO 6 - Indicadores de Desempenho do Plano 06/01/2023
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 7 - Versdo Preliminar do Plano Municipal de 20/01/2023
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Saneamento Basico

PRODUTO 8 - Versdo Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Minuta de norma para aprovacio do 17/02/2023
PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

Ainda, conforme estipula o Decreto n® 7217/2010, que regulamenta ¢ estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento bdsico, “a proposta de plano ou de sua revisdo, bem como os
estudos que a fundamentam, deverdo ser integralmente publicados na internet, além de

divulgados por meio da realizagdo de audiéncias publicas ¢ de consulta pblica” (Art. 61).

A realizacdo de consulta e audiéncia publica se propdem a, de forma conjunta aos participantes,
levantar questdes sobre a infraestrutura e 3 qualidade dos servigos de saneamento do local,
compreender a percepgio ¢ avaliagdo da comunidade local em relagdo aos quatro componentes
da rede de saneamento bésico do municipio, bem como discutir propostas e pensar em solugdes
para promover a melhoria da oferta € do acesso aos servigos. As informagdes coletadas irdo

contribuir para a elaboracio dos Produtos do Plano de saneamento basico.

Dessa forma, a Consulta e a Audiéncia Pablica sdo importantes mecanismos de participagdo
popular que permitem que o cidaddo influencie na tomada de deciséo, tornando-o mais préximo
do processo de elaboragdo da politica publica. De um lado, estes espagos dio oportunidade a
populagdo para expor seus relatos e para manifestarem suas opinides, preferéncias e sugestdes
em relagdo as propostas apresentadas. Por outro lado, permitem aos gestores obterem

conhecimento sobre a situagio dos servigos publicos de saneamento basico do local.

Além disso, com a realizagdo de ambos instrumentos - Consulta e Audiéncia Pablica - objetiva-
se também obter a validagio das propostas apresentadas, etapa essencial de legitimacdo do
PMSB. A participagio social, caracterizada nesse processo pelo intercdmbio de informagdes
entre as autoridades decisorias ¢ a comunidade, ¢ um elemento fundamental para ratificar o
PMSB. Vale relembrar que o envolvimento da comunidade favorece a construgéo de um projeto
coerente ¢ adequado com a realidade e necessidade local, e verdadeiramente capaz de promover
a melhoria da qualidade de vida da populagio local propiciada por uma melhor prestagio dos

servigos publicos de saneamento basico.

Isto posto, apos finalizada a Versdo Preliminar do PMSB de Cataldo, o documento serd
publicado no Portal Municipal da Prefeitura, para acesso e apreciagdo dos cidadios, e aberto

um espago de Consulta Pablica. Por meio desse espago a populagdo residente terd a
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oportunidade de opinar sobre o produto desenvolvido e de propor adequagdes. A Consulta
Piblica permanecerd aberta por 30 dias, e, na sequéncia, serd realizada uma Audiéncia Publica.
Destaca-se que serdo promovidas estratégias de mobilizagio social ¢ de divulgagdo antes de

cada evento, para convidar a comunidade a participar e contribuir nas etapas.

Apos encerrado o periodo de consulta piblica e realizada a Audiéncia Publica, as propostas
advindas desses eventos serdo apreciadas pela equipe de elaboragio do PMSB e, se pertinentes,
serdo incorporadas ao Plano. Apos sua aprovacao, a versdo final do PMSB sera disponibilizada
¢ divulgada a populagéo local para consulta e download no site da prefeitura ¢ demais canais

de comunicagdo, bem como de forma fisica, em local a ser definido pela Prefeitura.

2.4 METODOLOGIA E ACOES

Nesta segdo serdo discriminadas as estratégias metodologicas, os mecanismos de divulgacdo e
procedimentos de mobilizagdo social a serem adotados em cada etapa de elaboragio do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cataldo para assegurar a participagdo democratica da

populagdo e a construgdo de solugdes completas e abrangentes.

A proposta metodologica para elaboragiio do Plano de Mobilizagdo Social fundamenta-se no
principio do controle social, estabelecido pelo inciso IV do art. 3° da Lei de Saneamento, n°
11.445/2007, que consiste em um “[...] conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informagdes, representagdes técnicas e participagdes nos processos de formulagio
de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos pliblicos de saneamento
basico”. Assim, a mobilizagio social pressupde que, para além de apenas difundir informacdes
e fomentar o envolvimento da populagfo, deve-se garantir a qualificagio da participagio, amplo
acesso aos documentos e dados do procedimento e, ainda, sensibilizar sobre a relevancia do

PMSB e da participagio da comunidade local nesse processo.

Dessa forma, ressalta-se que agdes de mobilizagdo social serdo executadas continuamente,
durante o desenvolvimento do PMSB e ap6s sua finalizagdo. Essas atividades compreendem
principalmente estratégias de publicizagdo do andamento do processo, como forma de garantir

o0 controle social em todas as fases, inclusive na regulagio e na fiscalizagdo do servigo.

Ainda, além das campanhas regulares de divulgagio, hd também momentos determinantes do

desenvolvimento do PMSB para os quais sdo previstas agdes especificas de divulgagio e
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mobilizagdo da populagio - e, consequentemente, que demandam planegjamento antecipado.

Essas etapas sdo:

I.  Durante a fase preliminar do PMSB, para divulgar a decisdo do municipio de elaborar

o PMSB ¢ o cronograma com datas dos principais eventos ¢ entregas;

[I. Durante a fase de elaboragio do PMSB, para divulgar quando cada Produto for

disponibilizado no site da prefeitura, em especial quando a verséo preliminar do PMSB

for publicada;

III. 15 dias antes da realizagdo da Audiéncia Publica, para divulgar as informagdes relativas

a Consulta Publica ¢ Audiéncia Publica;

IV.  Durante a fase de aprovac¢io do PMSB, para divulgar informagdes sobre a consolidagio

da verséao final do PMSB.

Para que a divulgagdo ¢ mobilizagdo durante essas etapas de formulagio do PMSB seja

abrangente e alcance tanto os segmentos sociais organizados, quanto a populagdo em geral, ¢

importante que as agdes empreguermn estratégias e instrumentos variados. Em vista disso, o

Quadro 6 apresenta as ferramentas de comunicagio que serdo adotadas em Cataldo para a

publicizacio do processo do PMSB.

Quadro 6 - Ferramentas de Comunicagao

Ferramenta para publicar o andamento da elaboragio do PMSB, disponibilizar os

SITE DA produtos formulados, abrir espago para tirar davidas e enviar sugesties ¢
PREFEITURA | comentarios e, ainda, dar acesso a informagdes completas e aprofundadas. O
enderego eletrdnico sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as
ferramentas de comunicagio utilizadas.
LINHA DIRETA | Canal de contato para populagdo realizar consultas através de ligagdo telefonica. O
DA numero serd divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as ferramentas de
PREFEITURA | comunicagdo utilizadas.
Folhetos, cartazes, panfletos e faixas;
Materiais com foco no impacto visual e textos breves ¢ pontuais. Conterdo apenas
IMPRESSOS informagdes importantes e sucintas. Serdo utilizados para divulgar os eventos a

serem realizados e os principais produtos e/ou resultados do processo de elaboragio
do PMSB. Serio distribuidos e fixados em locais com grande circulagdo de cidaddos
(avenidas centrais, pragas, escolas, estagdes de 6nibus e metrd, etc).
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Realizadas em redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura e de associagdes ou

CAMPANHAS | empresas parceiras para comunicar sobre a elaboragao do PMSB e manter todos os
VIRTUAIS canais informados da evolugdo dos trabalhos em tempo real, além de divulgar os
eventos.
Produgdes curtas, de poucos minutos, preferencialmente narradas e com impacto
VIDEOS visual. Informagoes voltadas para a elaboragio do PMSB e a importincia da
participagdo popular no processo. Divulgagdo nas redes sociais e nos canais de
comunicagdo da internet.
MIDIAS Estagdes de radio, jornais impressos e televisionados. boletins e periddicos.
LOCAIS DE
GRANDE Linguagem do texto simples e de facil assimilagdo, para divulgar a realizagdo dos
CIRCULACAO | eventos.
’ Convite para entidades, ONG’s, empresas, associagdoes ¢ membros do Legislativo
OFICIOS Municipal, convocando para a Audiéncia Publica. Linguagem formal e direta,

contendo informagdes basicas do evento. Enviado por e-mail ou correspondéncia.

Fonte: IPGC, 2022.

Os materiais de divulgagao utilizados incluirdo as informagdes listadas abaixo, discernindo o

nivel de detalhamento de cada topico conforme o mais adequado para a ferramenta de

comunicagdo e para o publico-alvo. E importante destacar que este documento preconiza

estratégias claras e objetivas para a transmissdo das informagdes, valendo-se¢ sempre de

linguagem simples, acessivel e direta e, quando possivel, incluindo imagens e elementos

graficos para facilitar e favorecer a assimilagdo da mensagem.

e [nformacgdes gerais sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como a

importancia do PMSB na vida da comunidade e da participagao popular no processo de

sua elaboragdo, destacando orientagdes sobre como colaborar;

e Informacdes basicas sobre os eventos (data, horario, local, tema, objetivos, como

participar, etc.).

e Fonte para consulta de materiais informativos mais detalhados sobre a politica de

saneamento basico, instrugdes para acompanhar o andamento da elaboragdo do PMSB

de Cataldo e onde ter acesso aos Produtos produzidos.
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2.5 EXECUCAO

As atividades de divulgacdo, comunicagdo e participagdo popular previstas neste Plano de
Mobilizagdo Social serdo planejadas e executadas pelo Comité de Execugio (CE) do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cataldo, criado através do Decreto n® 1.691, de 14 de
dezembro de 2022 e nomeados por meio da Portaria n® 527, de 14 de dezembro de 2022. Este
Comité ¢ formado por equipe multidisciplinar, com profissionais dos oOrgdos ¢ entidades
governamentais relacionados ao setor de saneamento bésico e a prestagio dos servigos pablicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana € manejo de residuos solidos
no municipio de Cataldo. O Produto 01 - Plano de Trabalho deste Plano Municipal de

Saneamento Basico apresenta o quadro de integrantes do CE.

O Comité de Execugdo é a instincia responsavel por operacionalizar os processos de
mobilizagdo, participa¢do social e comunicacio acerca da elaboragdo do PMSB, bem como por
fiscalizar e acompanhar as acgdes executadas pela equipe de formulagdo. Assim, os seus
membros irdo, dentre outras atribuigdes, conferir suporte e assessoramento & Equipe de
Elaboracdo do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar e conduzir
as estratégias do Plano de Mobilizagdo Social; organizar ¢ participar das Audiéncias Publicas
de validagido do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo junto a

sociedade.

A equipe do Comité de Execugdo possui capilaridade no territdrio e conhece melhor a dindmica
do municipio com relagdo a organizacdo do territdrio (distritos, bairros e localidades), a
distribuicdo da populagdo, a relagdo urbano-rural, etc. Assim, a presenga do Comité de
Execucdo na construgio do PMSB ira assegurar que sejam agregados conhecimentos
especificos a respeito da atual situagdo do saneamento basico no municipio. Além disso, a sua
proximidade com a comunidade e possibilidade de contato direto favorece a captura das
demandas sociais da forma mais acurada possivel. A combinagio entre os dados e as
informagdes levantadas indicardo a melhor forma de mobilizar os moradores locais,

direcionando as a¢des de comunicacio e de divulgagéo.

3 DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO
3.1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Cataldo estd localizado na mesorregido Sul do estado de Goias (GO) e na

microrregido de Cataldo. Com uma extensdo territorial de 3.826,370 km?, Cataldo faz divisa
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com diversos municipios no seu estado e em Minas Gerais. Dentre os municipios de Goias,

Cataldo faz divisa com Campo Alegre de Goias, Cumari, Davinopolis, Goiandira, Ipameri,

Ouvidor e Trés Ranchos em Goids. Em Minas Gerais o mesmo faz divisa com Araguari,

Cascalho Rico, Coromandel, Guarda-Mor e Paracatu.

O municipio esta localizado a 262 km da capital do estado, Goiania (GO). A Tabela | apresenta

a distancia entre o municipio de Cataldo e as principais capitais da sua regiao no Brasil.

Tabela 1 — Distancia das capitais da regido Centro-Oeste e da capital federal do pais

Municipio Distancia aprox. (km)
Goidnia 261
Cuiaba 1.106
Campo Grande 869
Brasilia 314

Fonte: Google Maps, 2023.

A Figura 2, apresenta o mapa de localizagdo do municipio de Cataldo.

Figura 2 — Mapa de localizag¢ao de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as areas urbanizadas
sd0 o resultado do mapeamento das manchas urbanas distribuidas por todo o pais. E possivel
notar que além da sede urbana, existem outros dois distritos, sendo eles: Pires Belo e Sao

Anténio do Rio Verde, conforme identificado na revisdo do Plano Diretor.

Na Figura 3 ¢ apresentado o mapa do municipio de Cataldao com identificagdo da mancha urbana
municipal de acordo com os dados disponibilizados no IBGE, que de forma direta indica a

localizacdo da Sede e das localidades.

Figura 3 — Mancha urbana de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.

3.1.1 Histdria do Municipio

A regido onde se situa o atual municipio de Cataldo era habitada por dois grupos de indigenas
no inicio do século XVIII, os Carijos e os Caiapd. Nesse periodo, a regido se tornou rota de

desbravamento e exploragio dos bandeirantes, em incursdes motivadas pelo aprisionamento de
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indigenas para mao de obra escrava, pela necessidade de mapeamento ou pela busca de ouro,

metais e pedras preciosas.

Registros historicos do local, indicam a existéncia de um sitio de propriedade de um clérigo
originario da Catalunha, em meados da década de 1720, que provavelmente se assentou na area
durantes as comitivas de bandeirantes pelos sertdes Goianos. Essa propriedade produzia viveres
para os bandeirantes que iam para as minas de ouro mais ao interior da entéo capitania de Goias,
sendo, portanto, um centro de abastecimento das bandeiras e dos povoados que viriam a ocupar
a regido. Dessa forma, Cataldo ¢ um dos unicos municipios de Goids, além de Formosa, cuja
povoagdo iniciou-se antes de 1800 e que ndo nasceu exclusivamente em fun¢do da existéncia
de ouro. Nos anos seguintes, comegaram a surgir armazeéns ¢ pequenos comércios ao redor da

propriedade, dando inicio, com isso, a um povoado.

Em 1833, o povoado de Cataldo foi elevado a condigdo de vila, desmembrando-se de Santa

Cruz. Em 20 de agosto de 1859, foi elevado a categoria de municipio.

Na década de 1880, Cataldo jd era a cidade mais populosa de Goias, e uma das mais importantes
do Estado em termos de arrecadacdo economica. Nos primeiros anos do século XX, Cataldo era
fornecedora de gado e charque para as regides produtoras de café. Na década de 1910, com a
chegada da estrada de ferro pelo Tridngulo Mineiro, o0 municipio passou a vender também arroz
e feijdo para as regides cafeicultoras, tornando-se o mais rico municipio do Estado de Goias,

além do mais populoso do Centro-Oeste.

Contudo, a transferéncia da capital estadual para Goidnia na década de 1930; a transferéncia da
capital nacional para Brasilia, na década de 1960; e a modernizagdo da economia de Uberlandia,
nas décadas de 1970 e 1980, por deslocarem o centro econémico da regido, fizeram a
importancia do municipio declinar sensivelmente. Somente a descoberta e posterior exploragao
de minérios no Domo Ultramafico Alcalino de Cataldo I e no Domo Ultramafico Alcalino de
Cataldo II, em especial o niobio e o fosfato, ddo novo alento a economia. Nova crise surge no
comego da década de 1990, com a privatizagdo da Goiasfértil (hoje Fosfertil) pelo governo
federal e consequente perda de competitividade do fosfato nacional. No entanto, a forte
industrializagdo do municipio, motivada por politicas estaduais de incentivos fiscal na segunda
metade da década de 1990, resgata a economia catalana como uma das mais importantes de

Goias.
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3.1.2 Caracterizacio dos aspectos fisiogrificos

3.1.2.1 Clima

O estudo do clima, juntamente com o regime pluviométrico do Municipio, possui grande
relevancia para os projetos que envolvem o saneamento basico. O regime de chuvas define,
junto com outros fatores, a vazdo dos cursos d’dgua, a recarga de aguas subterrineas e,
consequentemente, a disponibilidade hidrica da regido. Dessa forma, ¢ evidente que a
frequéncia e a intensidade das chuvas influenciam o dimensionamento dos equipamentos

relacionados aos recursos hidricos.

Segundo o mapa de classificagdo climatica elaborado por Alvares et al. (2013) e com base na
classificagdo de Koppen e Geiger, o clima que prevalece na regido, € o tropical com inverno
seco (Aw). Segundo dados historicos do Climate Data, o municipio de Cataldo possui

temperatura média anual de 22,6 °C com invernos secos e verdes chuvosos.

A precipitagdo média anual ¢ de 1.367 mm, sendo julho o més mais seco, quando ocorrem
apenas 4 mm de precipitagdo. Ja em janeiro, o més mais chuvoso, a meédia precipitada fica em
268 mm. No més de outubro, 0 més mais quente do ano, a temperatura media & de 24,9°C. Ja o
més de junho ¢ o més mais frio do ano, com uma temperatura média de 20,1 °C (CLIMATE,
2022).

O municipio esta localizado a aproximadamente 887 metros de altitude e, conforme apresentado
na Figura 4, existem duas estagdes bem definidas no ano. A estagio seca com amplitude térmica
acentuada, ocorrendo de abril a meados de outubro. E a outra estagdo € chuvosa, com

temperaturas amenas durante todo seu periodo, de outubro a margo.
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Figura 4 — Climograma do Municipio de Catalao
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Fonte: CLIMATE DATA, 2022,
3.1.2.2 Aspectos Geomorfologicos

A geomorfologia estuda a origem e a estrutura das formas de relevo. As informagdes sobre a
composigao quimica das rochas ¢ dos processos atuantes no relevo, possibilitam a identificagao

de processos de degradagdo ambiental (INPE, 2022).

O municipio de Cataldo, possui a maior parte de seu municipio inserida em Zonas de Erosdo
Recuante (ZER), com dissecacdo variando entre forte e média, que atingem a Superficie
Regional de Aplainamento I[IA (SRA-IIA). As ZER, segundo Latrubesse (2006), sdo
caraterizadas por possuirem grandes areas concavas que marcam a erosao de superficies planas,

dissecando as mesmas até gerar novas SRA.

Por sua vez, as Superficies Regionais de Aplainamento (SRA) sdo as unidades mais
representativas da geomorfologia de Goias, sdo caracterizadas por possuirem dreas atingidas
por erosoes progressivas, formadas a partir do arrastamento e aplainamento de uma superficie.

No caso de Cataldo, a SRA possui cotas entre 900 ¢ 1.100 m, com dissecagdes em graus
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variados (forte, médio e fraco), as quais foram desenvolvidas sobre rochas pré-cambrianas

(LATRUBESSE, 2006).

Sendo assim, € possivel visualizar a partir da Figura 5, as faixas que caracterizam as unidades
geomorfologicas citadas nos pardgrafos anteriores, cujas caracteristicas se encontram

apresentadas na Tabela 2.

Figura 5 — Geomorfologia do municipio de Cataldao
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Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 2 — Descrigao das siglas que caracterizam a geomorfologia do municipio

Sigla Descri¢io
MC-FCE Relevo de Morros e Colinas com Forte Controle Estrutural
PFba Planicie Fluvial com Bancos Acrescidos
Superficie Regional de Aplainamento IIA com cotas entre 900 ¢ 1100
SRAIIA (fo) . . : . N
m, com dissecagdo forte, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
Superficie Regional de Aplainamento ITA com cotas entre 900 e 1100
SRAIIA (m) ; 2 iodts . . .
m, com dissecagdo media, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
Superficie Regional de Aplainamento [IA com cotas entre 900 ¢ 1100
SRAIIA (fr) ; . ; 2 :
m, com dissecagdo fraca, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas
ZER-SRAIIIA/ Zona de Erosdo Recuante com dissecagdo forte, relacionada a geragao
ITA (fo) da SRAIIIA e erosionando dominantemente a SRAIIA
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ZER-SRAIVA/ Zona de Erosao Recuante com dissecacao media, relacionada a geragao
ITA (m) da SRAIVA e erosionando dominantemente a SRAIIA

Zona de Erosdo Recuante com dissecacgao forte, erosionando

ZER/IIA (fo) dominantemente a SRAIIA

Zona de Erosdo Recuante com disseca¢ao média, erosionando

ZERIHA () dominantemente a SRAIIA

Fonte: Superintendéncia de Geologia e Mineragao — SIC, 2022.

3.1.2.3 Altimetria

A altimetria é a ciéncia da medigdo de elevagdes, assim como da interpretacdo de seus
resultados (UNESP, s.d.). A Figura 6, apresenta o mapa de altitudes de Cataldo, construido a
partir de dados disponibilizados pelo Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil

(TOPODATA) do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE).

Figura 6 — Mapa hipsométrico de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.

Assim, ¢ possivel observar, a nordeste do municipio, a drea mais alta de seu territorio,
caracterizada com base em sua geomorfologia, como SRAIIA, com dissecacido fraca. Nota-se
uma constancia no relevo em toda essa regido, podendo explicar a fraca dissecagio que a area

sofre.
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Figura 7 — Mapa de Declivid

De modo geral, toda a regido central do municipio possui elevada altimetria, juntamente com
as caracteristicas geomorfologicas citadas no topico anterior, tem-se informagoes pertinentes

sobre o grau de dissecagdo do solo em todas essas areas.

O mapa altimétrico ¢ importante para determinar as regides de encostas, que estdo, geralmente,
mais suscetiveis a processos erosivos. Ainda que o fator da declividade nao seja determinante

para afirmar se uma area sofre com a erosio ou nao, a afirmagao anterior se aplica as regides

de alta declividade.

Sendo assim, a Figura 7 apresenta o mapa de declividade do municipio. Nota-se que a regido
nordeste apresenta menos variagdo de declividade, sendo ela mais plana. Ao mesmo tempo, ao
seu redor existem dreas acidentadas com elevadas declividades. A regido central do municipio,
também ¢ caracterizada por possuir elevadas declividades, onde perpassa o Rio Sdo Marcos e
a mancha de inundacdo causada pelas operacgdes da Usina Hidrelétrica Serra do Facdo (assunto

retomado no toépico a seguir). Contudo, € possivel caracterizar a regido como,

indulado.
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3.1.2.4 Hidrografia

A hidrografia ¢ a ciéncia que estuda as aguas existentes no planeta e suas propriedades fisicas
e quimicas. A Figura &, apresenta o mapa da hidrografia completa de Cataldo, onde ¢ possivel
observar que existem diversos cursos d’agua de pequeno, médio e grande porte distribuidos ao
longo do municipio. Observa-se, a distribuicdo dispersa de nascentes, onde elas estdo
concentradas na regido nordeste e na regido central do municipio onde estao localizadas as

regides de maiores cotas.

Figura 8 — Hidrografia de Cataldo
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Existem duas estruturas hidrelétricas no municipio, a principal € a Usina Hidrelétrica Serra do
Facio, localizada no Rio Sdo Marcos, na divisa municipal entre Cataldo ¢ Davindpolis. A
construgdo da estrutura foi iniciada em 2007 e concluida em 2010, gerando diversos empregos

diretos e indiretos na regido.

Segundo ¢ Sistema Furnas, a usina termn uma poténcia instalada de 212,58 MW e seu reservatorio
tem 218,84 km?. O reservatorio abrange parcialmente areas de cinco municipios goianos, sendo
eles: Cataldo, com 72,8%; Campo Alegre de Goids, com 22,4%; Cristalina, com 0,6%,;
Davinépolis, com 0,4% ¢ Ipameri, com 0,1%: e um municipio de Minas Gerais, Paracatu com
3,7%. A Serra do Facdo Energia S.A. tem sua formagao societaria composta por Furnas, Alcoa

Aluminio, DME Energética e Camargo Corréa.

A segunda estrutura é a Central Hidrelétrica Emborcagdo, localizada no Rio Paranaiba, a
instalagdo esta entre Cataldo (GO) e Araguari (MG). Pertencendo 4 CEMIG, ¢la oferece 1.192
MW de poténcia instalada nas suas unidades geradoras (CEMIG, 2022).

3.1.2.5 Uso e Ocupagio do Solo

Para a analise dos diversos usos ¢ coberturas do solo no municipio de Catalao, foram utilizados
os dados disponibilizados pelo MapBiomas, rede colaborativa formada por diversas ONGs,
universidades e startups de tecnologia e que produz um mapeamento anual da cobertura e uso
da terra desde 1985 (MapBiomas, 2022). A ultima atualizagio do mapeamento foi realizada em
agosto de 2022, sendo esta, a Colecdo 7, na qual também foram incorporados os dados do ano
de 2021.

A Tabela 3 apresenta os usos e coberturas do solo em Cataldo, atualizado para o ano de 2021,
destacando a maior parcela de sua ocupagdo sendo o agropecuario, seguido de floresta ¢

formagdo natural ndo florestal.

Tabela 3 — Usos e cobertura do solo em Cataldo (2021)

Classe ?]::; %
Floresta 73.800,8 19,28
Formacdo Natural nio Florestal 24.165,0 6,31
Agropecuario 265.643.0 69,43
Area Nio Vegetada 5.310,0 1,39
Corpo d’4gua 13.7126 3,58
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Total 382.631,5 100,00

Fonte: MapBiomas, 2022.

Grafico 1 — Evolugdo da cobertura do solo por florestas ¢ uso agropecuario (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2022.

Grafico 2 - Evolugdo da cobertura do solo por formagéo natural nao florestal, drea ndo vegetada

e agua (1985 - 2021)
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De acordo com dados disponibilizados pelo MapBiomas, ¢ possivel observar as alteragdes no
uso e cobertura do solo no periodo de 1985 a 2021. Sendo assim, foi observado que ao longo
do periodo avaliado, houve aumento na area ocupada para uso agropecuario, ela passou de
223.314 ha para 265.643 ha. O uso agropecudrio engloba dreas de pastagem, agricultura,

silvicultura e mosaico de usos.

Com relagdo a area ocupada por florestas que, de acordo com a divisdo realizada pelo
MapBiomas, incluem mangues, restingas arborizadas, formagdes florestais e savanicas, houve
uma diminui¢do de 109.490 ha, em 1985, para 73.801 ha, em 2021 (Gréfico 1).

Observa-se a partir da série historica, dos dados representados no Grafico 2, que houve um
aumento na area ndo vegetada de 3.857 ha para 5.310 ha, fato que apresenta a expansdo da area
urbanizada do municipio. Essa classe inclui, quando € o caso: praias, dunas e areais, dreas

urbanizadas, mineragdo e outras areas nao vegetadas.

A formag@o natural ndo florestal, de acordo com a classificagdo definida pelo MapBiomas,
inclui: campo alagado e area pantanosa, formagao campestre, apicum, afloramento rochoso,
restinga herbacea/arbustiva e outras formagdes ndo florestais. Essa ocupagdo apresentou

redugdo ao longo do periodo analisado de 39.417 ha para 24.165 ha.

Por fim, houve um representativo aumento da area ocupada por cursos d’dgua (rio, lagos,
oceanos e aquicultura), os quais seus valores passaram de 7.554 ha, em 1985, para 13.713 ha,
em 2021. Um ano apoés o inicio das operagdes da Usina Hidrelétrica da Serra do Facdo, em

2011, a drea ocupada por cursos d’agua alcangou o valor maximo de 18.578 ha.

Com isso, a analise desses dados ¢ de grande importancia, visto que a ocupag¢ao agricola pode
influenciar na disponibilidade hidrica e na qualidade das 4guas superficiais e subterraneas.
Assim como, o aumento de areas ndo vegetadas pode interferir na capacidade de infiltragdo dos
solos e no escoamento superficial, desta forma, impactos podem ser sentidos ao se tratar do

manejo de aguas pluviais.

Na Figura 9 é possivel observar o mapa de uso e ocupagido do solo referente ao ano de 2021.
Percebe-se a mancha urbana na regido sul do municipio e, ressalta-se que a maior parte de sua
area ¢ ocupada por agropecuaria. Em especifico, areas de pastagem e agricultura, sendo essa

ultima dividida ainda em classes terciarias e quartanarias.
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Portanto, dentre os mais de 106 mil hectares ocupados pela agricultura, aproximadamente 105
mil hectares sdo lavouras tempordrias, os quais, por sua vez, 101,9 mil hectares sdo ocupados

por soja.
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Figura 9 — Mapa de uso e ocupagdo do solo de Cataldo (2021)
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.2.6 Geologia e Hidrogeologia

A geologia ¢ o ramo das geociéncias que estuda a composigao, a estrutura e a evolugao do globo
terrestre, assim como os processos (fisicos, quimicos, mineraldgicos, etc.) que ocorrem nele
(UFC, s.d.). Por sua vez, a hidrogeologia foi definida por Joseph Lucas (1877), como a area da
geologia que estuda a agua subterranea. As duas areas estdo completamente interligadas, visto
que a movimentagdo e disponibilidade das dguas subterraneas, dependem diretamente da

composig¢do e estrutura do sistema pedogeologico.

Dito isso, os dominios hidrogeologicos sdo definidos a partir de grupos de unidades geoldgicas
com as mesmas afinidades hidrogeologicas, tendo como base, principalmente, as caracteristicas
litologicas das rochas (ANA, s.d.). Assim, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) e o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), com base no trabalho de Struckmeir & Margat

(1995) e Diniz et al. (2014), langaram uma nova proposta de cartografia de dguas subterraneas.

Assim, foi apresentado por eles, o conceito de unidade hidroestratigrafica, com objetivo de
caracterizar unidades hidrogeologicas com base na sua produtividade. A defini¢do principal foi
de “grupos de formagdes geologicas, temporalmente relacionadas, que armazenam e
transmitem aguas subterraneas de forma semelhante e com produtividades da mesma ordem de

grandeza” (Diniz et al., 2014).

Entdo, a classe imediatamente superior a esta, € o aquifero, que possui sua formagdo geoldgica
considerada como homogénea e isotropica; condigdes utilizadas amplamente na hidrogeologia.

Neste caso, ndo sdo consideradas variagdes de produtividade.

Por fim, a unido de dois ou mais aquiferos pode originar um sistema aquifero, dominio espacial
limitado em superficie e em profundidade, relacionados ou ndo entre si, mas que constituem
uma unidade pratica para a investigagdo ou exploragdo, que seria a classe taxondmica

imediatamente superior ao aquifero.

Com tantos conceitos apresentados, faz-se necessario o esclarecimento sobre a representagdo
das unidades hidroestratigraficas em mapas, tendo em vista que a base de dados aqui utilizada
foi 0 Mapa Hidrogeologico da Bacia do Prata (2015), disponibilizado pelo CPRM. A partir dela
foi escolhida a diferenciag@o de unidades hidroestratigraficas, a qual sua representacdo € feita

através da sigla da unidade geologica, seguida por um nimero representante de sua classe de
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potencialidade hidrica (Diniz, et al. 2014). O mapa hidrogeolégico do municipio, estd

representando na Figura 10, abaixo.

Figura 10 — Mapa hidrogeolégico do municipio de Cataldo (GO)

HIDROGEOLOGIA DO MUNICIPIO DE CATALAO (GO)

Legenda

A [ Limite sstadual (GO/MG)
1 £ catalao (GO

Unidades hidroestratigraticas
i (4) NPbt (3) NPhe

N )0

062217
"

1 siga [ Nomeda Unidade

{5} Fr | Embasamento Franrado Bdiferencizda
-1 @YNPbt | Grupo Bambui, unidade terrigena
| (NP | Crupo Bombud, unidede carbonition

Simbologia
Unidisle Aftorante/ Unidude Subjicene

Projegitn {In-venal de Mevcator UTM
Pty STRIGAS 2008 Zuny 138
Fopte dv Dsdos: L. HERE, Gannin, NGA, LEGS. 5GB,
CPRM (2061355
Flaboragdoe: 00

20 ke

Fonte: IPGC, 2023,

Além disso, a Tabela 4 abaixo apresenta algumas caracteristicas das unidades hidrogeologicas
presentes no municipio. Elas incluem as caracteristicas litologicas, a vazio e a produtividade

da unidade mais produtiva dentre a aflorante e subjacente, presentes no local em questdo.

Tabela 4 — Caracterizagio hidrogeolégica de Cataldo

Nome da Sigla Vazio
¥4

Unidade Tipo  (produtividade Litologia (m/h) Produtividade

Hidrogeolégica / tipo)
Granitoides, vulcéanicas,
-vulcani
Embasamento meta-vi camicas, Geralmente muito
metassedimentos, 1<Q . i

Fraturado Fraturado (5 Fr aisses. migmatitos <10 baixa, porém

Indiferenciado gn - g ’ localmente baixa

granulitos, Xistos e
quartzitos.
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Grupo Bambui,

Calcarenitos, calcarios, 25<Q

idad Cérstico 3) NPbt
unidade il @) metacarbonatos e siltitos <50

carbonatica

Moderada

Fonte: CPRM, 2022.

De acordo com a Figura 10, € possivel visualizar que o municipio tem entre principais dominios
hidrogeologicos o Embasamento Fraturado Indiferenciado e o Grupo Bambui (unidade

carbonatica).

Esse ultimo, o Grupo Bambui, possui duas unidades, a primeira delas é chamada de unidade
terrigena (4 NPbc). Essa € aquela aflorante, ou seja, ¢ mais superficial, apresenta espessura de
100 a 500m e devido a sua produtividade, que é menor que a unidade subjacente, ela ndo é
apresentada. Dessa forma, a unidade subjacente, a carbonatica (3 NPbt) que — também — possui

espessura de 100 a 500 metros ¢ aquela representada na tabela acima.

O municipio de Cataldo esta localizado sob Sistema Aquifero Fraturado Centro-Sul. Segundo,
a Associacio Brasileira de Aguas Subterrineas (ABAS), os aquiferos fraturados sdo formados
por rochas igneas, metamorficas ou cristalinas, duras e macigas, onde a circulagdo da agua se
faz nas fraturas, fendas e falhas, abertas devido ao movimento tecténico. De acordo com a
ANA, o potencial de produgdo de aguas subterraneas do Sistema Aquifero Fraturado Centro-

Sul é de baixa a muito baixa.

Com relagdo a geologia, de forma a representar essa caracteristica com maior especificidade
foram obtidas informagdes da Superintendéncia de Geologia ¢ Minerag@o de Goias (SIC). Com
isso, tem-se apresentada na Figura 11, as unidades geoldgicas predominantes em Cataldo,

juntamente com a Tabela 5 que apresenta a composigdo litologica para cada unidade geologica.
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Figura 11 — Unidades geoldgicas predominantes em Cataldo

UNIDADES GEOLOGICAS DE CATALAO (GO)

Legenda
[ Goias
" Limites municipais (GO)
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- Q2

Projecio Universal de Mercator UTM
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|
i

175000 219000 245000

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 5 — Descrigdo das unidades geologicas predominantes em Cataldo

Sigla Unidade geoldgica Litologia
K2 e Complexo Alcalino Dunito, Traquito, Peridotito, Piroxenito,
Catalaol eIl Gabroide, Basanito, Andesito
Grupo Canastra
MPcp Formacgdo Chapada dos Filito
Pildes
Nl1dl Cobertiras deritt- Aglomerado, Laterita, Argila, Areia

lateriticas ferruginosas
Granito Tipo [pameri -

NP2y Lipt Granito Tambu Granito
Quartzito ferruginoso, Grafita xisto. Talco xisto,
NPaa Grupo Araxd — Unidade A Homblenda gnaisse, Metacalcario, Muscovita
quartzito
Grupo Araxa - Unidade A
NPaahx - Litofacies Hematita Quartzito ferruginoso, Xisto
Xisto
NPcb Grupoilbils Fommagdo Metadiamictito

Cubatdo
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Grupo Ibia - Formagao

NPrv . Filito
Rio Verde
Sequéncia
NPvrsv metavulcanossedimentar Xisto, Sericita filito carbonoso
Rio Verissimo
PP2vy] Suite Jurubatuba Metatonalito, Metagranito
.. . Depésitos de silte, Depositos de argila, Depositos
Q2A Depositos aluvionares P P g P

de cascalho

Fonte: SIC Goias e SIG, 2022.

Com todas essas informagdes expostas, é possivel assimilar a litologia de cada unidade
geolodgica com seu potencial para exploragdo. Sendo possivel visualizar, na drea do municipio,
industrias exploradoras de recursos minerais em areas de litologia caracteristica em granito ou

rochas carbonéticas, por exemplo.
3.1.2.7 Pedologia

A pedologia ¢ a ciéncia da génese, morfologia e classifica¢do dos solos, que busca compreender
a interagdo entre os fatores e processos de formagdo do solo (Embrapa, 2019). A Figura 12

apresenta os tipos de solos de Cataldo e suas caracteristicas se encontram apresentadas na
Tabela 6.
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Figura 12 — Tipos de solos predominantes Catalao

TIPOS DE SOLOS PREDOMINANTES EM CATALAO (GO)
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Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 6 — Caracteristicas dos solos de Cataldo

Area Area
Tipo de solo Sigla Caracteristicas ocupada ocupada
(km?) (%)
Cambissolo Solos com argila de atividade alta e
Hiéplico CXa carater aluminico na maior parte dos 311,6 8,3
aluminico primeiros 100 cm do horizonte B.
: Solos com argila de atividade alta e
Cambissolo saturagdo por bases < 50%, ambas na
Héplico CxXbg STUPEROP s 938,8 25,0
. maior parte dos primeiros 100 cm do
distrofico ;
horizonte B.
Solos com argila da atividade alta e
. N -
rC?.mblsso%o CXbe satl‘lrac;ao por base§ > -50 %0, ambas na 79 0.2
Haplico eutrofico maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B.
Latossolo X
Vermelho Solos com saturagao por bases <
LVAd  50% na maior parte dos primeiros 627,9 16,8
Amarelo .
o 100 cm do horizonte B.
distrofico
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Latossolo Solos com saturagao por bases <
Vermelho Lvd 50% na maior parte dos primeiros 1020,0 272
distrofico 100 ¢cm do horizonte B
Solos com carater acrico em um ou
Latossolo

LVw  mais horizontes dentro de 150 cm a 53,6 1.4

Vermelho acrico . .
partir da superficie do solo

Argissolo ~
Vsl Solos com saturagao por bases >
PVAe  50% na maior parte dos primeiros 246,0 6.6
Amarelo :
. 100 cm do horizonte B.
eutrofico
Neossolo Sﬁg/los com. saturle_xtg:az po; bgses t<
Litolich RLd o na maior parte dos : orizontes $21.2 13.9
iy dentro de 50 ¢m a partir da sua
distrofico :
superficie.
Grupamento AUR i 213 0.6
urbano
Total 3748,2 100,0

Fonte: EMBRAPA, 2018.

Nota-se a presenga de iniimeros tipos de solos com caracteristicas distintas. O predominante
dentre eles ¢ o latossolo vermelho distrofico (LVd) (Tabela 6), ocupando 27,2% da area do
municipio. O LVd apresenta cores acentuadas, devido aos altos teores de 6xido de ferro em sua

composigdo, especificamente o tipo distrofico possui baixa fertilidade (EMBRAPA, s.d.).

Ja 0 CXbd, ¢é o segundo tipo de solo mais presente no municipio seguido do cambissolo haplico
distrofico, que ocupa 25,0% da area do municipio. Esse tipo de solo € caracterizado por sua
fertilidade natural varidvel, possuem limitagdes para uso devido ao relevo com declives

acentuados, presenga de cascalho e pedras e sua pequena profundidade (EMBRAPA, s.d.).

Ainda, a Figura 13 apresenta as 4reas com risco de erosio em Cataldo. E possivel observar com
clareza que os locais que possuem o solo LVd (Figura 12), principalmente sentido nordeste,
leste e centro sul do municipio, possuem baixa erodibilidade, representados abaixo em tons de
verde claro. Ao passo que onde ha o solo CXbd, a erodibilidade ¢ caracterizada como média ¢

alta.

Figura 13 — Areas de risco de erosio em Cataldo
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Legenda
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Fonte: IPGC, 2023.

Relacionando essas informagdes com aquelas altimétricas apresentadas anteriormente, percebe-
se que as areas de encosta dos topos de morro estdo em sua maioria demarcados com alta e

média erodibilidade, podendo ser representado assim como locais de atengdo para o municipio.

Dessa forma, é importante ressaltar que as areas mais suscetiveis aos processos erosivos sao
aquelas de maior altitude e declividade, assim como aquelas localizadas as margens dos rios.
Este fator pode representar um problema para os cursos d’agua, devido ao assoreamento e a

redugdo de matas ciliares.
3.1.2.8 Vegetagdo

A analise da vegetagdo de um local ¢ realizada a partir das caracteristicas fisiondmicas e
floristicas. Ao longo dos ultimos anos, a partir do registro de imagens, se tornou possivel a

atualizacdo de dados sobre a cobertura vegetal do solo.

De acordo com o IBGE, o municipio de Cataldo esta inteiramente inserido no bioma cerrado.
O bioma cerrado € o segundo maior bioma do pais, abriga cerca de 30% de todos os seres vivos
identificados no pais e, atualmente, o0 mesmo ja possui mais de 50% de sua area desmatada e

somente cerca de 8,3% de seu territorio € protegido (EMBRAPA, s.d.).
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Com relagdo a vegetagdao do municipio, as caracteristicas se encontram apresentadas na Figura
14. Como ¢ possivel visualizar no mapa, a maior parte do municipio ¢ composta por areas de
pecudria, fato ja visto anteriormente, seguido de areas de Savana Parque sem floresta-de-galeria

e agricultura.

De acordo com o Manual Técnico da Vegetagao Brasileira (IBGE, 2012), a Savana Parque é o
subgrupo de formagao constituido por um estrato gramineas, em conjunto com herbdaceas de

floristica natural ou antropizada e drvores de pequeno porte.
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Figura 14 — Mapa de Vegetagdo de Cataldo
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Conforme discutido no tdpico sobre “Uso e Ocupagdo do Solo™, a maior parte da area do
municipio ¢ ocupada por atividades agropecuarias (69,43%). O restante da mesma esta divido,

principalmente, entre floresta (19,29%) e formagédo natural nio florestal (6,32).
3.1.2.9 Recursos Hidricos

O municipio de Cataldo esta localizado na area de drenagem da Regidao Hidrografica do Rio
Parana, uma das doze grandes regides hidrograficas do pais, abrangendo cerca de 955.558 km?
e quase 1.500 municipios. A regido hidrografica foi subdivida em diversas bacias hidrogréficas,
dentre elas, se encontra aquela em que o municipio esta localizado, a Bacia Hidrografica do Rio

Paranaiba.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Paranaiba possui drea de drenagem de 222,6 mil km? e estd situada
na regido central do pais, passando por Minas Gerais, Goias e Mato Grosso do Sul, além do
Distrito Federal. Estao inseridos 197 municipios na bacia, desses os quais 169 possuem suas

sedes na area da mesma.

O plano diretor de uma bacia hidrografica é o principal instrumento de gestdo dos recursos
hidricos, documento de suma importancia na defini¢do de metas estratégicas e instrumentos de
gestdo, no intuito de garantir o desenvolvimento sustentavel das regides. Segundo o Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (CBH Paranaiba), o Plano Diretor de Recursos Hidricos

da Bacia foi concluido em 2013, com horizonte até 2030,

O plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio Paranaiba, apresenta diversos topicos
sobre a bacia, dentre eles hd o diagnostico, a delimitag¢do de cenarios futuros de utilizagdo dos
recursos hidricos e as intervengdes propostas para a bacia a fim de enfrentar as questdes
identificadas como mais relevantes para o uso sustentdvel dos recursos hidricos. Existem,
também, capitulos com diretrizes e recomendagdes para os instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, incluindo proposta de enquadramento, fiscaliza¢do, outorga, sistemas de informagdes

e planos de recursos hidricos dentre outras informagdes.

Por sua vez, a bacia do Rio Paranaiba, localizada regido do Sudeste Goiano, foi dividida em
outras nove sub-bacias, sendo que o municipio de Cataldo esta inserido nas sub-bacias Sao

Marcos/Verissimo e Alto Paranaiba.

Figura 15 — Localizagdo de Cataldo em relagdo as bacias e sub-bacias hidrograficas
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LOCALIZACAO DE CATLAO (GO) EM RELACAO AS BACIA E SUB-BACIAS
HIDROGRAFIAS
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Fonte: IPGC, 2023.

Além da divisdo a partir das bacias e sub-bacias hidrograficas, existe a divisdo a partir de
unidades de planejamento. O objetivo principal da criagdo das Unidades de Planejamento ¢
Gestio de Recursos Hidricos (UPGRHS), é de poder facilitar a institui¢fio dos comités de bacias
hidrogréficas (CBH) em Ambito estadual. Essas entidades sdo as responsaveis por definir e
executar, junto a sociedade, metas, consultorias e deliberagdes levando em conta os usos
prioritarios da dgua e o respeito a gestdo de recursos hidricos de uma bacia, sub-bacia ou regido

hidrografica.

A UPGRH em que o municipio se localiza ¢ denominada Corumba, Verissimo ¢ Porgéo Goiédnia
do Rio Sdo Marcos e possui comité formado. Segundo o CHB Paranaiba, a UPGRH que esta
localizada na regido sudeste de Goids, abrange 44 municipios que estio inteiramente ou
parcialmente inseridos da bacia. A UPGRH possui uma area de 50.564,9 km?, com uma

populagao em torno de 1.730.367 habitantes.

A UPGRH conta com um comité, sendo ele denominado CBH dos Rios Corumba, Verissimo e
porgio Goiana do Rio Sdo Marcos (CBH CVSM). O Comité foi criado pelo Decreto n® 7.536,
de 29 de dezembro de 2011 e possui diversas competéncias na regido, como promover o debate
sobre as questdes hidricas e articular a atuagiio das entidades intervenientes, arbitrar os conflitos

relacionados com o uso da dgua, aprovar e acompanhar a execugdo do plano de recursos

INSTITUTO DE PLANEIAMENTY
£ GESTAQ OB CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

0000000000000000000000000000000000000000000000000

hidricos da bacia, bem como estabelecer mecanismos de cobranga pelo uso da agua. E também
de competéncia do comité, aprovar outorga de direito de uso da agua para empreendimentos de

grande porte € com potencial poluidor.

A UPGRH possui Plano Diretor de Recursos Hidricos aprovado pela Deliberagdo N° 018/2021,
pelo comité da bacia, o CBH CVSM. O plano diretor ¢ disponibilizado de forma online na
plataforma denominada de Planos das Bacias dos Afluentes do Paranaiba do Estado de Goias

(PBAPGO). Os diversos produtos do plano foram concluidos em 2021.

O plano ¢é constituido pelo diagnostico e prognostico da bacia, plano de agdes e enquadramento
para os cursos d’agua de interesse. A Figura 16 apresenta a localizagdo do municipio em relagao

a UPGRH.

Figura 16 — Localizac¢io de Cataldo em relagdo 8 UPGRH

DELIMITACAO DAS UPGRHs NO ESTADO DE GOIAS

Legenda
B Caalio (GOY
T Mumicipios do estada
| de Goids
| [ Delimitaciies das UPGRHs
i que possuem Comilés
formados
ED cBHCVSM

#510090

Peogesdo Unaversal de Mercator - UTM
Pratasm: SIRGAS 2000 Zona 235
Fonte de Dados: SNTRH ¢ CRE CVSM
Elaboragdo: IPGC

Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.3 Caracterizacdo dos aspectos demograficos, econdmicos e
socioculturais

3.1.3.1 Aspectos demograficos

Segundo a estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no ano de 2021 o municipio de Catalao possuia popula¢do estimada de 113.091
habitantes. No Gltimo censo realizado pelo IBGE, no ano de 2010, o municipio possuia
aproximadamente 86.647 habitantes, com uma densidade demografica de 22,67 hab./km?. A
Tabela 7 apresenta a evolugdo populacional de Cataldo no periodo de 1970 a 2010, a partir dos

dados dos Censos Demograficos realizados pelo IBGE.

Tabela 7 — Evolugio populacional de Cataldo (1970, 1980, 1991, 2000, 2010)

Populagio total  Popula¢io Urbana  Populagio Rural

Ano (hab.) (hab.) (hab.)
1970 27.338 15.407 11.931
1980 39.172 130,685 8.487
1991 54.525 47.152 7.373
2000 64.347 57.606 6.741
2010 86.647 81.064 5.583

Fonte: IBGE, Censo demografico. Adaptado 1IPGC, 2022,

O Grafico 3, apresenta a evolugdo populacional e o comportamento da populagio urbana e rural,

a partir dos dados apresentados na Tabela 7.
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

Desta forma, a partir desse grafico é possivel observar uma tendéncia de aumento da populagio
total do municipio, com tendéncia também de aumento da populagdo urbana ¢ tendéncia de

redugdo da populagio rural.

Com relagio a este aspecto, cabe destacar o expressivo incremento da populagio que ocorreu
em Cataldo nos nitimos anos. Viana (2019) analisa que esse fendmeno € resultante da dindmica
de descentralizacdo industrial, da exploragdo mineral, do incremento tecnologico e técnico-
financeiro na agricultura e da dilatagdo do espaco urbano do municipio que ocorreram a partir
da década de 1970. O autor aponta que, de 1970 a 2018, a populagio de Catalio quase

quadruplicou, com 289,9 % de incremento demogréfico.

Como mostra a pirdmide etaria (Grafico 4), no ano de 2010 o municipio apresentava uma
populagdo bem distribuida, com wma maior populagdo jovem ¢ adulta, que representa a
populagdo economicamente ativa. Além disso, a populagio idosa representava, em 2010, cerca
de 9,5% da populagédo total. Entretanto, com o aumento do acesso aos servicos de saude,
desenvolvimento dos servigos de saneamento ¢ criagdo de novas tecnologias, ha uma tendéncia

de aumento da expectativa de vida.
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Grafico 4 — Piramide etaria de Cataldo (2010)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

O Grafico 5 apresenta a situagdo dos domicilios particulares permanentes do municipio de
Cataldo para o ano de 2010. A partir desses dados ¢ possivel observar que a maior parcela da
populagdo (95,6%) residia em casas. Além disso, o Gréfico 6 indica também grande parte da

populagdo (57,8%) possuia imével proprio e ja quitado.
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Grafico 5 - Situagdo dos domicilios de Cataldo  Grafico 6 — Situagdo dos domicilios de Cataldo (condigdo
(Tipo) - de ocupacio)
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Fonte: IBGE. Adaptado TPGC, 2022, Fonte: IBGE. Adaptado TPGC, 2022,

3.1.3.2 Saude

Sob uma logistica de comando vnico do Sistema Unico de Satide (SUS), a implementagio dos
servigos de saude se organizou por meio do mapeamento de Regionais de Saude, divididas em
macrorregides e subdivididas em microrregides. Conforme ajuste da regionalizagdo de Goias
em 2014, o municipio de Cataldo estd inserido na Unidade Regional de Saude de Estrada de

Ferro, na macrorregido Centro Sudeste € na microrregido de Cataldo.

De acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saade (CNES), o sistema de satide
de Cataldo é composto por 546 estabelecimentos de saude. A Tabela 8 apresenta o quantitativo

de cada tipo de estabelecimentos de sailde existentes em Catalao.

Tabela 8 -- Estabelecimentos de saude de Catalio

Tipos de Estabelecimentos Quantidade
CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA 17
POLICLINICA 9
HOSPITAL GERAL 3
CONSULTORIO ISOLADO 437
CLINICA/CENTRO DE ESPECIALIDADE 24
UNIDADE DE APOIO DIAGNOSE E TERAPIA 39
{(SADT ISOLADQ)

UNIDADE MOVEL TERRESTRE !
UNIDADE MOVEL DE NIVEL PRE-

HOSPITALAR NA AREA DE URGENCIA 2
FARMACIA 1
UNIDADE DE VIGILANCIA EM SAUDE 1
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CENTRAL DE GESTAO EM SAUDE 2
" CENTRO DE ATENCAO HEMOTERAPIAEOU
HEMATOLOGICA
CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL 5
PRONTO ATENDIMENTO

SERVICO DE ATENCAO DOMICILIAR
ISOLADO (HOME CARE) - -

LABORATORIO DE SAUDE PUBLICA 1

~ CENTRAL DE REGULACAO DO ACESSO - 1

POLO DE PREVENCAO DE DOENCAS E
AGRAVOS E PROMOCAO DA SAUDE

CENTRAL DE ABASTECIMENTO 1
CENTRO DE IMUNIZACAO 1
Total 546

Fonte: CNES, 2022.

Com relagdo a mortalidade infantil, Cataldo apresentou, segundo dados do IBGE em 2020, uma
taxa acima da média do Estado de Goids. A Tabela 9 apresenta os nimeros de nascidos vivos e
de ébitos infantis nos anos de 2016 a 2020 do municipio, assim como as taxas de mortalidade

infantil de Catalao e de Goias.

Tabela 9 — Taxa de mortalidade infantil em Catalao (2016 a 2020)

Mortalidade

Infantil 2016 2017 2018 2019 2020

Nascidos vivos  1.464 1479 1454 1418  1.460

Obitos - Idade < 1
ano
Taxa Cataldo
(6bitos por mil 9,56 9.47 14,44 13,4 13,7
nascidos vivos)
Taxa Goiis
(6bitos por mil 13,02 11,88 12,48 13,11 11,36
nascidos vivos)
Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

14 . 14 21 19 20

Sabe-se que o saneamento basico esta diretamente ligado & proliferagdo de doengas, mais
especificamente, daquelas de veiculagdo hidrica, sejam elas causadas por substincias ou

microrganismos transportados pela 4gua contaminada.

Segundo o IBGE (2016) houve 0,7 internagdes por diarreia por mil habitantes, valor menor que
a taxa de internacdo média brasileira (2000-2015) de 112 casos por 100 mil habitantes ou,

igualmente, 1,12 por 1000 habitantes (Kuiava et al., 2019).
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Em Goiés, o planejamento Regional Integrado esta entre as estratégias de coordenagdo para
promover a articulagdo entre as esferas federativas e consiste em um processo continuo,
coordenado, integrado ¢ interdependente que expressa as prioridades e responsabilidades
sanitarias comuns estabelecidas entre os gestores que abrangem uma macrorregido de saude. O
processo tem como principal objetivo promover a equidade regional e contribuir para a
concretizagdo do planejamento ascendente do SUS e servird de base para a elaboragao do Plano

Estadual de Saude.

Para isso, é fundamental a manutengdo de investimentos dos municipios na drea da atengao
primaria, investindo na capacitagdo técnica das equipes de atendimento multidisciplinares com

0 objetivo de aumentar a qualidade de vida da sua populagao.
3.1.3.3 Educagéo

De acordo com a Prefeitura Municipal, Cataldo possui 44 estabelecimentos de ensino publicos
e 25 privados, que apresentam diversos niveis de ensino: creche, pré, fundamental I,

fundamental II, ensino médio e Educagdo de Jovens Adultos.

Tabela 10 — Unidades Escolares do municipio Cataldo

Nome Dep. Administrativa Modalidade de Ensino

Centro Municipal de

Educacao Infantil Cleonice Municipal Educagao Infantil
Evangelista do Nascimento
Escola Municipal Arminda " Educagio Infantil, Ensino
. Municipal
Rosa de Mesquita Fundamental
Escola Municipal Maria Minicizal Educagio Infantil, Ensino
Barbara Sucena P Fundamental
Bseola Municipal Nelda Municipal Ensino Fundamental
Margon Vaz
HspuksMonieipal Dedio Municipal Ensino Fundamental
Netto Paranhos
. . .. Educac¢io Infantil, Ensino
Escola Municipal Santa Inés Municipal
Fundamental
Escola Municipal Deputado . Educacao Infantil, Ensino
. . Municipal
Wilson Da Paixdo Fundamental
Escola un1c1'pal Nilza Municipal Ensino Fundamental
Ayres Pires
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Centro Municipal de

Educagdo Infantil Professor Municipal Educag¢do Infantil
Anibal Rosa do Nascimento
Escola Municipal Patotinha Municipal Ensino Fundamental
Escola Municipal Frei Joao .. Educagio Infantil, Ensino
. Municipal
Francisco Fundamental
Centro Municipal de
Educagao Infantil Dona .. - .
P ———— Municipal Educagdo Infantil
Netto
CAIC Sao Fr‘anmsco de Municipal Ensino Fundamental
Assis
Centro Municipal de
Educacao Infantil Ana Maria o .
M E ao Infantil
Guimaraes de Macedo unicipal ducagao Infanti
Montenegro
Escola Municipal Jose Sebba Municipal Ensino Fundamental
t icl ; "
Cenﬁro Mum.c ipal dc. - Educagao Infantil, Ensino
Educagéo Infantil Francisco Municipal
) ) Fundamental
Clementino Santiago Dantas
ESCOI? Mumcq._:)awl Profeslsora .. Educagdo Infantil, Ensino
Maria Conceigao Martins Municipal
. Fundamental
Silva
CMEI e Escola Municipal St Educagédo Infantil, Ensino
: : Municipal
Alba Mathias Mesquita Fundamental
Escola Municipal Dario i s Educagao Infantil, Ensino
: Municipal
Pires Fundamental
Centro Municipal de
Educagdo Infantil Jodo Municipal Educagao Infantil
Margon Vaz
Centro Municipal de
Educagao Infantil Natalia Municipal Educagao Infantil
Safatle Soares
Centro Municipal de
Educagdo Infantil Irma Municipal Educagao Infantil
Yolanda Vaz
SRl Mu.m(:lpal Crshing: de Municipal Ensino Fundamental
Cassia Rodovalho
Centrf) Mumm_pal d .. Educagdo Infantil, Ensino
Educagio Infantil Lazaro Municipal

Pinto Marra

Fundamental
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Centro Municipal de

Educagio Infantil Eva Municipal Educagao Infantil
Francisca de Mesquita
Centro Municipal de
Educag¢éo Infantil Professora Municipal Educacio Infantil
Ruth Silva
. Ensi l,
Colégio Estadual Anice 1:131110 l?ul'ldamenta -
. . Estadual Ensino Médio, Educagio
Cecilio Pedreiro
de Jovens Adultos
Colégio Estadual Carolina Bxtardial Ensino Fundamental,
Vaz Da Costa Ensino Médio
Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Dona laya Estadual Ensino Médio, Educagio
de Jovens Adultos
Ensino Fundamental
légio E I Joao N : . .
Goltgio Dstzgiua 0a0 Fetto Estadual Ensino Médio, Educagdo
e S de Jovens Adultos
Cepi da Pmg Polivalente Ensino Fundamental,
; Estadual . .
Doutor Tharsis Campos Ensino Médio
Centro de Ensino Em
Periodo Integral Madre Estadual Ensino Fundamental
Natividade Gorrochategui
Colégio Estadual Abrahdo Ensino Fundamental,
g ;a dUE'i e Estadual Ensino Médio, Educagio
ndré de Jovens Adultos
Ensino Fund tal,
Colégio Estadual Doutor Asino gun amentd
: . Estadual Educacdo de Jovens
David Persicano
Adultos
CopctE Este‘lc.:lual Jf)aqulm de Estadual Ensino Fundamental
Aratjo e Silva
; Ensino Fund tal,
Colegio Estadual Maria das HSIno Eun ament
Estadual Educagao de Jovens
Dores Campos
Adultos
Ensino Fund tal,
Escola Estadual Professora 1o iun anetita
Estadual Educagio de Jovens
Zuzu
Adultos
ESC(_)la Batinal Wiison Estadual Ensino Fundamental
Elias Jorge Democh
Instituto de Educagdo Estadual Ensino Fundamental,
Matilde Margon Vaz Ensino Médio
Colégio Estadual Gilberto Estadual Ensino Fundamental,
Arruda Falcéo Ensino Médio
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™ Centro De Educacio de .
Educacdo de Jovens
~ Jovens e Adultos Prof. Estadual
: . Adultos
~ Alzira de Souza Campos
~ Colégio Estadual Rita Er.lsmo l?ufldamentali
Estadual Ensino Médio, Educagao
(g Paranhos Bretas
~ de Jovens Adultos
ﬁ Centro de Educagio
Profissional Aguinaldo de Estadual Educagio Profissional
A Cam
pos Netto
~ IF Goiano - Campus Federal Ensino Médio, Educagao
~ Avangado Cataldo Profissional
~ Educacio Infantil, Ensino
~ Colégio Dr. Jamil Sebba Privada Fundamental, Ensino
~ Médio
™ Colégio Nossa Senhora Mae Privada Ensino Fundamental,
P de Deus Ensino Médio
6 Educagéo Infantil, Ensino
P CSA - Colégio Sousa Aratijo Privada Fundamental, Ensino
- ‘ Médio
~ Escola Chapeuzinho Privada Educacio Infantil, Ensino
N Vermelho v Fundamental
~ Educagdo Infantil, Ensi
~ Escola Eli Ferreira Calaca Privada ucagéo Infantil, Ensino
j Fundamental
'8 ESCOLA de 1° Grau . Educagéio Infantil, Ensino
Privada
N Pollyana Fundamental
~ Educagdo Infantil, Ensino
~ Colégio Integral De Cataldo Privada Fundamental, Ensino
Médio
~
P Centro de Atendimento
(&) Educacional ESpEClE-thfl do Privada Ensino Fundarmental
Santa Clara Associagao
N Pestalozzi
~ Educagdio Infantil, Ensi
" Escola Caminho Certo Ltda Privada ucag;zt:)n d[;riltlﬂit;l nsino
g Escola Construindo os Privada Educagdo Infantil, Ensino
4] Primeiros Passos Fundamental
; Ed a0 Infantil, Ensi
g Escola Allan Kardec Privada uca(i:a:]on c;;r?:;;t;l fsmo
o Colégio Nossa Senhora Mie . Educacdo Infantil, Ensino
' de Deus - Unidade II Privada Fundamental
" -
| a i .
A Escola Crc(;::c;g:iz Francisco Privada Educag&o Infantil
(&)
N
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Associacdo Beneficente

Evanggélica Creche Recanto Privada Educagao Infantil
Infantil '

Escola Senai Cataldo Privada Educagdo Profissional

Escola de Olho no Futuro Privada Hneaghiintantt Bgslug
Fundamental

Educagio Infantil, Ensino

Colégio Aprov Privada Fundamental, Ensino

Médio
Colégio 2006 Ltda Privada Epstuo Fundamensl

Ensino Meédio

£y ; Educacéo Infantil, Ensino
Colégio Veratz - Instituto De ¥

Privad F tal, Ensi
Educacdo Abv Ltda R undamelT a. > FISIO
Meédio
Centm e Scncaede [iytah! Privada Educagio Infantil
Meimei
| Ens — e
Escola Sesi Cataldo Privada mstnochicals, Bdueacap
de Jovens Adultos
Colégio Aprov Kids Privada Educacao Infantil
Pae - Pousadinha Antoni . .
ae - rousa 1n 4 Adtomo Privada Educacao Infantil
Emilio
Escola Uni Junior Ltda Privada Saucapn-lariotl, Bt
Fundamental
SENAC - Centro de
Educagio Profissional Privada Educagao Profissional

Catalao

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Segundo o Censo Demografico divulgado pelo IBGE, em 2010 Cataldo apresentou taxa de
analfabetismo menor que aquela referente ao panorama brasileiro na mesma época, assim como
reducdo na taxa de analfabetismo. Dessa forma, Cataldo apresentou bons avangos na

alfabetizagio da sua populagdo, conforme Tabela 11.

Tabela 11 — Alfabetizagdo em Cataldo em comparagdo ao panorama brasileiro em 2010

Populagio Taxa de
Alfabetizagio niao Analfabetismo
alfabetizada (%)
Catalio (2000) 3.616 7,6
Catalio (2010) 3.301 49
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Fonte: IBGE, 2010. Adaptado IPGC, 2023.

3.1.3.4 Economia

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Cataldo ¢ de 0,766. Em 2019, o Produto Intemo Bruto
(P1B) local foi de R$ 7.000.189.110,00.

De acordo com as informagdes da Secretaria do Tesouro Nacional (STN) com referéncia do
ano de 2021, Cataldo apresentou Receita Corrente de R$ 563.009.586,61 e Despesa Total de
R$ 532.381.919,70, com 9% de equilibrio or¢amentario — receita arrecadada/despesa
executada. Considerando as receitas tributarias do municipio, Cataldo alcangou RS
96.146.643,01. Além disso, a relagio entre a receita corrente ¢ as transferéncias de recursos da
Unido permite compreender melhor o grau de dependéncia do municipio. No ano analisado,
Catalo apresentou uma dependéncia de transferéncias de recursos da Unido de
aproximadamente 23,55%, valor que se destaca de forma positiva quando comparado ao cenario

nacional, o que demonstra uma boa situacio financeira nesse quesito para o municipio.

De acordo com dados do IBGE, a atividade econdmica de maior relevancia no municipio € a
agropecudria, sendo a segunda posigdo ocupada pela industria. Quando avaliamos o ranking
estadual, Cataldio ocupa a 9* posi¢do em relagdo aos 246 municipios de Goias. O Grafico 7,

ilustra o desenvolvimento da agropecuaria na série histdrica até o ano 2019.
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Grafico 7 — Participagdo da agropecuaria sobre o PIB de Catalao
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Fonte: IBGE, 2019.

Outra analise importante a ser feita ¢ o Indice Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF), que traz
informagdes sobre o equilibrio fiscal dos municipios, varidvel imprescindivel para a melhoria

do ambiente de negocios. Os resultados do IFGF para Cataldo apresentam-se no Grafico 8.

Grafico 8 — indice Firjan de Gestdo Fiscal de Cataldo
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Fonte: Firjan/IFGF, 2020,

Analisando o indice Firjan, nota-se que o indicador de “Autonomia”, um dos seus componentes,
mostra-se dentro do parametro entendido como de exceléncia o que indica que a prefeitura de
Cataldo tem boa capacidade financeira para honrar com seus custos administrativos. Ainda, o
indicador de “Gastos com Pessoal”, que indica o comprometimento das receitas com pagamento
de pessoal - despesa rigida do municipio - obteve resultado de boa gestdo. Isso indica, dentro

da metodologia do indice, que esses gastos ndo superam 60% das receitas correntes liquidas.

Da mesma forma, o indicador “Investirnentos”, baseado na parcela do or¢amento municipal
destinada as aplicagoes de capital que proporcionam um melhor bem-estar para a populagao,
apresenta um desempenho considerado como boa gestdo, o que destoa do cenario de muitos
municipios brasileiros de pequeno porte que apresentam baixa capacidade de investimento. Por
fim, o municipio demonstra exceléncia no indicador de “Liquidez”, o que indica que os recursos

presentes em caixa tém boa capacidade de quitar os restos a pagar acumulados no ano de 2019.

Os quatro indicadores citados anteriormente resultam em um Indice Firjan de Gestdo Fiscal
(IFGF) de 0.8519, valor esse que estd muito acima da média nacional e indica uma situagdo de

prosperidade do municipio quanto a Gestdo Fiscal.

Ao encontro aos valores evidenciados acima, o Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), retratado no Gréfico 9 demonstra as classifica¢des do Municipio de Cataldo acerca da

Educacdo, Saude, Emprego ¢ Renda ¢ a propria média do [IFDM.

82
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Grifico 9 — indice Firjan de Desenvolvimento Municipal de Cataldo

1,00 R e e i
05776 08699

0.75

Q.50

025 e e - S

IFDM Educaco Saude Emprega e Renda

% Aito deservolvimento E Deservolviments moderade 1 Desenvolvimento reguiar ! Baixo deservolviments

{supariors o (L8 pontos) {antre G6 @ 08 pontos) {ardre Q.4 @ U6 pontos) {inferioras a 04 pantos)

Fonte: Firjan/IFDM, 2016.

O indicador de Educagio é considerado como alto desenvolvimento, com desempenho superior
a 0,8 pontos. O indicador de Sande também apresenta um alto desenvolvimento ¢ a média geral
IFDM indica um desenvolvimento moderado. No requisito de Emprego ¢ Renda, o municipio
possui indicador de desenvolvimento moderado, o que reduz a média geral. Portanto, o valor
do IFDM de Cataldo & 0.7875 € estd dentro da média para o Estado de Goias, diferentemente

do indice citado anteriormente (Gréafico 8).

Ainda que os indicadores de educagiio e saide apresentem um padrio superior a muitos
municipios brasileiros, o desenvolvimento do projeto em Cataldo se apresenta como uma dtima
oportunidade de atragio de investimentos, movimentagdo da atividade econdmica local e

geragdo de emprego.
3.2 ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAL E ADMINISTRATIVO

No municipio de Cataldo (GO), os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,
¢ prestado pela Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (SAE), autarquia municipal

integrante da Administragéo Indireta e que goza de autonomia patrimonial, administrativa e
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financeira. A autarquia foi instituida pela Lei Municipal n® 1.992/2001 e possui, dentre suas

atribui¢des, “ampliar, planejar, operar, manter, conservar ¢ explorar os servigos de
abastecimento publico de agua ¢ de coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos esgotos

sanitarios.”.

Com relag@o aos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a prestagdao ¢
realizada, essencialmente, pela iniciativa privada, por for¢a do Pregdo Presencial n® 057/2017.
Dentre tais servigos, destacam-se a coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais;
operagdo e manutengdo do aterro sanitario e varri¢do publica. Vencedora do pregdo, a empresa
Clean Master Ambiental Ltda. firmou, mediante Contrato Administrativo n® 337/2017 com o
municipio, o vinculo para a prestagdo dos servigos em destaque, pelo prazo inicial de vigéncia
de 12 (doze) meses, mas podendo ser prorrogado por ate 60 (sessenta) meses, consoante

permissivo do art. 57 da Lei n°® 8.666/93.

Nos ultimos anos, portanto, os componentes relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos vem sendo prestados pela iniciativa particular em vinculo temporario, sob
fiscalizagdo do ente municipal, de modo que em outubro de 2022 foi firmado o 9° (nono) termo
aditivo ao Contrato n® 337/2017, dando continuidade a prestagdo dos servigos em destaque. Nao
obstante, em determinadas areas em especifico, como ¢ o caso de coleta de residuos volumosos
¢ conservagdo de areas verdes, os servigos sdo realizados pelo proprio ente. Ademais, a
operagdao da Unidade de Triagem de Residuos € realizada por Cooperativa de Trabalhadores

Auténomos de Cataldo (COOTRACAT).

Com relagao a execugdo de obras ¢ manuten¢do das infraestruturas de drenagem de aguas

pluviais, a responsabilidade ¢ a da propria Prefeitura Municipal.

Em sintese. o municipio conta hoje, majoritariamente, com a iniciativa privada para a presta¢ao
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, ao passo que os servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestados em regime de direito pablico, por

autarquia que integra a estrutura administrativa indireta do ente.
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3.3 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece que a prestagdo de servigos publicos, incumbéncia
do Poder Publico, podera se dar basicamente de 2 (duas) formas: diretamente ou sob o regime

de concessdo ou permissdo. E o excerto do art. 175 da Carta, in verbis:

Art. 175. Incumbe ao Poder Piblico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitagio, a prestagao de servigos publicos.

Todavia, antes de adentrar nas formas de gestdo propriamente dita, mister salientar que servigo
publico é toda atividade material que a lei atribui ao Estado para que a exer¢a diretamente ou
por meio de seus delegados, com o objetivo de satisfazer concretamente as necessidades
coletivas, sob regime juridico total ou parcialmente de direito publico (DI PIETRO, p. 138,
2020).

Naio resta duvidas, portanto, que o sancamento basico se trata de servigo publico, na medida em
que a propria Constitui¢do da Repuablica aduz ser competénecia material comum dos entes
federativos a melhoria das condigdes de saneamento basico, consoante preconiza o art. 23,
inciso IX da CF/88. Alias, o Marco Federal do Saneamento Basico - Lei n® 11.445/07-, pontua
ser o saneamento bdsico um conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais nas areas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio; limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de residuos sélidos.

Tracadas tais consideragdes, diz-se que a prestagio dos servigos ¢ realizada de forma direta
quando esta é executada pela Administragdo Publica Direta, ou seja, pelos entes federativos
dotados de personalidade juridica e pelos seus 6rgaos, bem como pela Administracao Publica

Indireta, englobando as Autarquias, Fundagdes Pablicas e Estatais.

Em relagdo aos servigos de saneamento basico, importante dizer que a Lei n® 11.445/07, em seu
art. 8° (incisos I e II) aponta que o exercicio da titularidade dos servigos abordados sera dos
Municipios no caso de interesse local ou do Estado, em conjunto com os Municipios, no caso
de efetivo compartilhamento das instalagdes operacionais integrantes de regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides, instituidas por lei complementar

estadual, no caso de interesse comum.
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Nesse norte, uma das opgdes facultadas pelo art. 9° do Marco ¢ a prestagdo direta dos servigos
pelo titular, oportunidade em que este exercera tanto a titularidade dos servigos como assumira,
ao mesmo tempo, a fungdo de executor do servigo publico, prestando e atuando diretamente
através de seus o0rgaos, de suas proprias reparti¢des internas, de seu quadro de pessoal e agentes

publicos, de suas estruturas fisicas e seus equipamentos proprios.

Nio obstante, retomando o disposto no art. 175 da Carta Magna citado alhures, os servigos
publicos também poderdo ser prestados de forma indireta, sob o regime de concessdo e
permissdo, desde que via procedimento licitatorio. Tal hipotese tem esteio no Marco do

Saneamento, que possibilita ao titular, em seu art. 9°, a concessao dos sobreditos servigos.

Vale dizer que, com o desenvolvimento e as novas necessidades da sociedade, ante o aumento
crescente da complexidade da atividade estatal, a forma cldssica de prestagdo do servigo -
diretamente pela Administragdo Publica - tornou-se incapaz de solucionar algumas situagdes,
tanto pela extensdo do territorio nacional, quanto pela complexidade e volume das relagdes
sociais existentes entre o particular e o Poder Publico, surgindo a delegagdo dos servigos a

terceiros, transferindo a gestdo para que o ente privado execute os servigos publicos.

Nesse caso, o ente titular, conservando-se o exercicio da titularidade dos servigos de
saneamento, delegard unicamente a prestagdo destes, transferindo sua execugao a entidade que
ndo integre a administragdo do titular, a ser responsavel pelas obras, instalagio de
infraestruturas ¢ operagdes, mobilizagdo de capital técnico e humano e efetiva prestagdo dos

SEervicos.

Em se tratando de concessdo ou permissao ha de ser observada, por conseguinte, a legislagao
que disciplina o tema, a saber Lei n® 8.987/95, que ressalta a licitagdo como procedimento
obrigatério para a delegagdo de servigos e obras publicas. A permissdo esta associada a
precariedade do vinculo estabelecido entre o Poder Publico e o particular, incompativel com a
complexidade e o carater de prestagdo continuada relativo aos servigos de saneamento basico.
Todavia, como ja salientado anteriormente, é facultado ao municipio a concessdo comum dos

servigos, que podera se dar de 2 (duas) formas. a saber:

1) Concessdo de servigo piblico: a delegagdo de sua prestagdo, feita pelo poder
concedente, mediante licitagao, na modalidade concorréncia ou dialogo competitivo,
a pessoa juridica ou consorcio de empresas que demonstre capacidade para seu
desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado;
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2) Concessdo de servigo publico precedida da execugdo de obra plblica: a construgao,
total ou parcial, conservagdo, reforma, ampliagdo ou melhoramento de quaisquer
obras de interesse publico, delegados pelo poder concedente, mediante licitagdo, na
modalidade concorréncia ou didlogo competitivo, a pessoa juridica ou consorcio de
empresas que demonstre capacidade para a sua realizagdo, por sua conta e risco, de
forma que o investimento da concessionaria seja remunerado e amortizado mediante
a exploragdo do servigo ou da obra por prazo determinado; (BRASIL, Lei n°® 8.987/95,
art. 2°)

Frise-se que a Lei n° 8.987/95 regulamenta as concessdes comuns de servigos publicos,
observado o contrato administrativo como elemento indispensavel do ajuste estabelecido entre

o setor publico e privado. No regime das concessdes comuns, tem-se a sustentabilidade

econdmico-financeira dos servigos assegurada pela adogao de politica tarifaria.

Nio obstante, o ente titular dos servigos de saneamento basico também podera se valer das
denominadas “concessdes especiais”, intituladas “‘Parcerias Publico-Privadas” e
regulamentadas pela Lei n® 11.079/04. As conhecidas PPPs, em verdade, sdo contratos de

concessao, na modalidade administrativa ou patrocinada, dotados de caracteristicas especiais.

Em arremate, no escélio de Maria Sylvia Zanella Di Pietro, as formas de gestdo que impliquem

a delegacdo ao setor privado poderdo ser delimitadas nos termos a seguir:

a) para o servigo publico de natureza comercial ou industrial, que admita a cobranga
de tarifa do usudrio, o instituto adequado ¢ a concessdo ou permissio de servigo
puablico, em sua forma tradicional, regida pela Lei n® 8.987/95, ou a concessdo
patrocinada; também ¢ admissivel a franquia (hoje ja prevista para as atividades do
correio); trata-se de formas de gestdo que ndo podem ser utilizadas para: (1) atividades
exclusivas do Estado, porque sao indelegaveis por sua propria natureza; (2) servigos
sociais, porque estes sdo prestados gratuitamente e, portanto, incompativeis com a
concessao tradicional (a menos que possam ser mantidos exclusivamente com receitas
alternativas) e com a concessdo patrocinada, que se caracterizam pela cobranga de
tarifa dos usudrios; (3) os servigos uti universi, ndo usufruiveis diretamente pelos
cidaddos, como a limpeza puablica, por exemplo, cuja prestagdo incumbe ao poder
publico, com verbas provenientes dos impostos

b) para o servi¢o publico de natureza comercial ou industrial. sem cobranca de tarifa
do usudrio, o instituto cabivel é a concessdo administrativa; (DI PIETRO, p. 313,
2020).
Contudo, importante salientar que modelos outrora praticados pela Administragdo Publica, a
saber, os Convénios ¢ Contratos de Programa com empresas publicas estaduais, que eximem a
participagdo das contratados no devido processo licitatorio, exigido pelo art. 175 da CF/88, nao

podem mais servir de modelo para as novas contratagdes para a prestacdo dos servigos de

saneamento basico.
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Isto posto, desde a constituinte tem-se claro a vedagdo da celebragdo de convénios para a
concessdo dos servigos a empresa com participagao no capital privado. Ndo obstante, muitas
discussoes foram travadas no dmbito juridico no que se refere a legalidade dos Contratos de
Programa. Tais debates tornaram-se, contudo, com a altera¢do do marco regulatorio em 2020
pela Lei Federal 14.026/2020, infrutiferos, dado que a celebragdo do referido instrumento foi

proibida pelo Marco.

Art. 10. A prestagdo dos servigos publicos de saneamento bésico por entidade que ndo
integre a administrag@o do titular depende da celebragdo de contrato de concessdo,
mediante prévia licitagdo, nos termos do art. 175 da Constituigdo Federal, vedada a
sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou
outros instrumentos de natureza preciria. (BRASIL, 2020, Lei n° 11.445/07, grifo
nosso).

Aos contratos de programa vigentes, cabe sua manuten¢do até¢ o advento do seu termo
contratual, nos ditames do paragrafo terceiro do mesmo artigo. Ainda assim, ndo estdo isentos
de comprovar a capacidade econdmico-financeira visando viabilizar a universalizagdo dos

servigos até 2023, conforme mandamento do art. 10-B.

Nesta toada, o Decreto n® 10.710, de 31 de maio de 2021, que regulamenta o art. 10-B da Lei
n°® 11.445/07. estipulou o prazo para que seja demonstrada a capacidade economico-financeira,
estabelecendo este até o dia 31 de dezembro de 2021. Assim, caso ndo seja demonstrada a
referida capacidade, a prestagdo do servigo, nos termos do art. 20 do Decreto, sera considerada
irregular. Cabe ressaltar que as empresas de economia mista somente serdo pressupostas como
regulares caso sejam privatizadas até 31 de margo de 2024, atendendo aos requisitos do art. 22

do Decreto.

Por fim, em seu art. 241, a Constituicdo Federal relega aos entes federados a possibilidade de
gestdo associada na forma consorciada ou conveniada quanto a prestagdo dos servigos pablicos,
autorizando a transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos. Trata-se, pois, de associa¢do voluntdria entre entes

federativos para a prestagdo de servigos publicos.

No que diz respeito ao saneamento basico, a Lei n° 11.445/07 admite a formalizagdo de
consorcios compostos exclusivamente por municipios, mediante a criagdo de autarquia
intermunicipal, cujo objeto serd o financiamento das iniciativas de implantagdo de medidas
estruturais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo

de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.
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De mais a mais, faculta aos titulares dos servigos publicos de saneamento a adesdo as formas
de prestagdo regionalizada, inovagdo trazida pelas recentes alteragdes no Marco do Saneamento
que buscam promover a regionaliza¢ao dos servigos, com vistas a gera¢do de ganhos de escala,
por meio do apoio a formagdo dos blocos de referéncia e a obtengdo da sustentabilidade

economica financeira do bloco.

Portanto, o municipio podera langar mao de diferentes alternativas de gestao quanto a prestagao
de servigos publicos de saneamento basico. Isso pois poderd presta-los diretamente, por meio
de seu proprio aparato administrativo, seja pela Administracdo Publica Direta ou Indireta, ou
ainda optar por uma forma de prestagao indireta dos sobreditos servigos, delegando-os ao setor
privado, via concessdes comuns ou Parcerias Publico-Privadas, hipotese, por sua vez, em que

o ente delegante conservara a titularidade dos servigos.

Por fim, podera o municipio se associar a outros entes para a prestagdo dos servigos, mediante
consorcios ou convénios de cooperagao, sem prejuizo da unido em blocos regionais, novidade

trazida pelas recentes altera¢es no Marqo Federal do Saneamento.
3.4 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagnostico ¢ a base orientadora do PMSB, nele ¢ apresentada a situagdo atual dos servigos
e da infraestrutura, bem com as principais deficiéncias e problemas enfrentados. O presente
diagnostico serd apresentado de maneira separada para cada um dos servigos: sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de agua pluviais.

O diagnostico foi elaborado a partir de dados coletados e disponibilizados pela equipe de
prefeitura, bem como levantamentos realizados durante a visita técnica da equipe do Instituto
de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC), com apoio da Prefeitura Municipal de Cataldo e
da equipe técnica da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (SAE). Além disso, também
foram coletados dados secundarios oficiais, de 6rgdos publicos relacionados ao saneamento

bésico.
3.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n® 11.445/2007, o Sistema de Abastecimento de Agua

(SAA) compreende todas as infraestruturas e instalagcdes operacionais necessdrias ao
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abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e seus
instrumentos de medic¢do. Assim, toda a infraestrutura que contribua para a distribuigio de agua
potavel para atender determinada populagdo, beneficiando individuos que a compdem, como

elevatorias, adutoras e estacdes de tratamento sdo consideradas como parte do SAA.

Diversas solugdes podem ser utilizadas para o abastecimento da populagdo de um determinado
municipio. De acordo com Heller e Padua (2010), a solugdo escolhida deve garantir que todas
as pessoas atendidas tenham acesso a um mesmo nivel de qualidade em seu abastecimento,
assegurando-se: dgua canalizada fornecida até a sua moradia, fornecimento interrupto de dgua,
quantidade superior ao minimo para atendimento de suas necessidades basicas e¢ qualidade da

agua de acordo com os padrdes de potabilidade.

A Lei Complementar n® 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas
aquelas relacionadas ao sistema de abastecimento de agua:

Art. 46 - Os programas, agdes e investimentos, publicos e privados, no Sistema de
Saneamento devem ser orientados conforme as seguintes diretrizes:

| — integrar as politicas, programas, projetos e a¢des governamentais relacionadas com
0 saneamento, salde, recursos hidricos, desenvolvimento urbano, habitagdo, uso e
ocupagdo do solo;

1T — integrar os sistemas, inclusive os componentes de responsabilidade privada;

11T — estabelecer agdes preventivas para a gestdo dos recursos hidricos, realizagdo da
drenagem urbana, gestio integrada dos residuos solidos e liquidos e preservagao de
dreas de mananciais e protegdo ambiental;

IV — melhorar a gestdo e reduzir as perdas dos sistemas existentes;

V — definir pardmetros de qualidade de vida da populag@o a partir de indicadores
sanitarios, epidemioldgicos e ambientais que deverdo nortear as agdes relativas ao
saneamento;

VI — promover atividade de educagdo ambiental sanitaria, com énfase em saneamento;

VII - realizar processos participativos efeitos que envolvam representantes dos diversos
setores da sociedade civil;

VIIT — articular o plano municipal de saneamento ambiental integrado ao plano
municipal de habitagdo;

TX — aderir 4 politica nacional de saneamento (CATALAOQ, 2016).

O Municipio de Cataldo possui trés sistemas de abastecimento de dgua operados pela SAE,

sendo eles: Sede e os distritos de Pires Belo e Santo Antonio do Rio Verde. A Superintendéncia
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Municipal de Agua e Esgoto (SAE) foi criada nos termos da Lei n° 1.992 de 20 de setembro de
2001.

A Lei Federal n® 11.445/2007, traz no seu arcabougo legal-institucional diretrizes para as
fungdes de regulagio e fiscalizagdo da prestagdo dos servigos de saneamento basico, separando
as fungoes de planejamento, regulagido e fiscalizagao e prestagao desses servigos, acabando com
a autorregulacdo dos prestadores e condicionando a validade dos contratos a existéncia de
entidade de regulagdo e fiscalizagdo e normas de regulagdo. Entretanto, ndo existe agéncia

reguladora responsavel por fiscalizar o servigo de abastecimento de dgua prestado pela SAE.

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS), possui uma base de dados que
retine informagdes e indicadores sobre a prestacao dos servigos de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. De acordo com os dados disponibilizados, estdo apresentados
abaixo a evolucdo dos tltimos cinco anos de dados relativos ao indice de atendimento urbano
de agua (IN023) e ao fndice de atendimento total de agua (IN055). Os quais em 2021, eram

100% e 98,00%, respectivamente.

Grafico 10 — Evolugio do IN023 e INO55 de 2017 a 2021 (SNIS)
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Fonte: SNIS. Adaptado [PGC, 2023.

Através desses indices, percebe-se que a populagdo urbana em sua totalidade, possui
atendimento com o sistema de abastecimento. Deve-se ressaltar que esses niimeros representam

a disponibilidade do acesso ao sistema, nio necessariamente que o servigo seja prestado
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adequadamente com regularidade e qualidade. Também existe a possibilidade de alguns

imoveis estarem desligados do sistema por possuirem fontes proprias de abastecimento.

Ja em relagdo ao atendimento total de agua, segundo o SNIS, no periodo de 2017 a 2021 ndo
houve variagdo significativa. Os valores passaram de 100% de atendimento no periodo de 2017
a 2019, para 98,00% em 2020. Isso pode ter ocorrido devido ao aumento da popula¢do nos

altimos anos, sem que houvesse a expansao da rede simultaneamente.
3.4.1.1 Mananciais

Conforme apresentado no topico “Recursos Hidricos”, 0 municipio de Cataldo estad localizado
na Bacia Hidrogrifica do Rio Paranaiba. De modo ainda mais especifico nas areas das sub-

bacias Sdo Marcos/Verissimo e Alto Paranaiba.

Como explicado no topico supracitado, os comités sdo as entidades responsdveis por apresentar
as propostas de enquadramento dos corpos d’dgua da regido em questdo. Sendo assim, ¢
importante mencionar a respeito do enquadramento em classes, que se refere a qualidade da
agua a ser alcangada/mantida em um corpo d’agua, de acordo com a finalidade de uso, que visa

garantir aos usuarios a qualidade necessaria ao atendimento de seus possiveis usos.

Como previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9433/1997), o enquadramento
dos corpos d’agua ¢ fundamental para a manutengdo da satide e do meio ambiente, destinando

devidos investimentos e planejamentos pertinentes ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Os principais corpos hidricos inseridos no municipio sdo: Rio Paranaiba, Rio Verissimo,
Ribeirdo Pirapitinga, Ribeirao Pari, Rio Sdo Marcos, Corrego do Agude (Monsenhor Souza),
Corrego Chacara das Madres e Corrego do Almogo. Existem também outros cursos d’agua de

menor porte inseridos na area do municipio.

O Ribeirdo Pari ¢ o manancial superficial utilizado para o abastecimento da populagdo. Ja o
Ribeirdo Pirapitinga em conjunto com o Corrego Chacara das Madres e o Corrego do Almogo,
perpassam pela area urbana do municipio e sdo exemplos de cursos d’agua mais afetados pela
urbanizagdo. J& o Corrego do Agude ¢ um afluente do Ribeirdo Pirapitinga, esse curso d’agua
conta com um parque linear e um barramento ao longo de sua extensdo. na regido central da

area urbana.
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Por sua vez, o Rio Sdo Marcos foi o curso d'agua que sofreu impacto direto da construgdo do
barramento da Usina Hidrelétrica Scrra do Facdo, uma vez que a seu fluxo natural foi
interrompido, causando um grande alagamento na area central do municipio. O alagamento
impacta diretamente na fauna e flora do local, uma vez que onde anteriormente estavam as
margens do rio, agora estdo submersas. Ainda, a barragem altera a velocidade e vazdo do
manancial superficial e, para além disso, faz com que o nivel do lengol freatico suba podendo

gerar instabilidade geoldgica as margens do curso d'agua.

E por fim, os rios Paranaiba e Verissimo que constituem limites naturais do municipio ao sul,
leste e noroeste. O Rio Paranaiba se trata de um dos maiores afluentes do Rio Parana no pais,
no municipio de Cataldo, esse rio (ao sul) conta com uma grande érea inundada proveniente da
Usina Hidrelétrica Emborcagdo, empreendimento da CEMIG que iniciou seu funcionamento

em 1982 (CEMIG, s.d.).

O Rio Verissimo é um afluente do Rio Paranaiba e recebe dguas do Ribeirdo Pari. Ambos os

cursos d’agua constituem faixas do limite municipal a noroeste (Figura 17).

Figura 17 — Principais Cursos d'agua de Cataldo

PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA DE CATALAO
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O CBH CVSM propés o enquadramento para os cursos d’agua da sub-bacia ¢ a defini¢do das
classes para cada trecho foi realizada a partir das premissas propostas pelo Grupo de Trabalho

do Comité da Bacias, citadas abaixo.

a) Classe | para trechos compreendidos em areas de preservacao e unidades conservagdo;

b) Classe | ou classe especial para trechos onde houver nascentes e captagdo de agua
superficial,;

c) Classes 3 e 4 nos locais com langamentos que nos quais os cursos d’agua ndo tem
capacidade de dilui¢do mesmo com os efluentes tratados em niveis avangados;

d) Classe 2 para o restante dos trechos.

Dentre os cursos d’agua citados anteriormente, os Uinicos que apresentam classificagdo com
relagdo a proposta de enquadramento definida pelo comité sdo o Ribeirdo Pirapitinga e o Rio

Sao Marcos.

A proposta de enquadramento feita no Plano Diretor da UPGRH, para o ribeirdo Pirapitinga,
que perpassa a area urbana de Cataldo, ¢ como Classe 4 (PBAPGO, 2018). O Rio Sao Marcos
e alguns de seus afluentes, no trecho que perpassa na regido central do municipio, é considerado
como Classe 1. Sendo que ambas as propostas de enquadramento sdo mantidas até o final do

horizonte do Plano Diretor da UPGRH dos Rios Corumba, Sdo Marcos e Verissimo.
3.4.1.2 Sistema Sede

O sistema Sede ¢ operado pela SAE, sendo composto por 1 captacdo superficial atuando em
conjunto com 38 pogos subterrineos, 2 estagdes elevatorias de agua bruta, adutoras de dgua
bruta, 2 estagdes de tratamento de agua, 30 reservatorios ativos, 5 estagdes elevatorias de agua

tratada, 1 booster, adutoras de agua tratada e rede de distribuigio.
3.4.1.2.1 Barragem do Ribeirdo Pari

A barragem de acumulagao localizada no Ribeirdo Pari, teve sua obra iniciada no ano de 2016
com proposito de ampliar ¢ melhorar o SAA do municipio de Cataldo. Essa estrutura tem papel
de regularizar vazdes e armazenar dgua para fins de captacio e posterior abastecimento da Sede
do municipio, que se encontra a 23 km a montante da barragem, equivalente a 25 minutos de

carro. Nas figuras a seguir estdo apresentadas imagens da barragem.
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Figura 18 — Barragem de Acumulagdo da Represa do Ribeirdo Pari 1

™ ¢ op 5

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 19 — Barragem de Acumulagdo da Represa do Ribeirdo Pari 11

Fonte: [IPGC, 2022.

Segundo informag¢des encontradas no Plano de Seguranca de Barragem (PSB) e no Plano de

A¢do de Emergéncia (PAE) da estrutura, a Categoria de Risco de acordo com a Resolugdo

INSTITUTO OE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES

95




2322322323323 2232323733I35323333333I2I322I33I3I3I32D0I33I333232232D

Versao Final

Plana Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

CNRH n°® 143/2012, que estabelece critérios gerais de classificag@o de barragens por categoria
de risco, dano potencial associado ¢ pelo volume do reservatério, ¢ médio. A resolugio
estabelece critérios de classificagdo de barragens por categoria de risco associados ao volume

reservado.

Ainda, a Resolugdio ANA n° 132/2016, estabelece critérios complementares de classificagéo de
barragens reguladas pela agéncia. No documento, o Dano Potencial Associado (DPA) ¢
relacionado & perda de vidas humanas, ao impacto ambiental e socioecondmico. Logo, de

acordo com essa resolucdo, o DPA associado a barragem foi de 17,00, tendo o DPA alto.

Esse valor foi proposto porque, caso ocorra a ruptura da barragem, a situagdo poderd causar
danos potenciais (perda de vidas humanas} a populagio que ocupa permanentemente a drea de
jusante da barragem, além de causar impactos diretos ao sistema de abastecimento piblico de

agua da cidade de Catalio.

Portanto, levando em conta a conjuncio dos deis indicadores citados, a barragem do Ribeirdo
Pari se enquadra na categoria Classe A, segundo o Anexo I da Resolugdo ANA n® 236/2017,
que estabelece a periodicidade de execugdo ou atualizagdo, a qualificagdo dos responsaveis
técnicos, o contendo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem,
das Inspe¢des de Seguranga Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragem e do Plano de Ac¢do de Emergéncia. A classificagdo exige que haja revisdo da

seguranga da barragem a cada cinco anos.

O projeto executivo da estrutura foi realizado em conjunto com outros projetos do sistema de
abastecimento além da captagdo. Ja4 em 2017, logo apds a sua construgdo, a barragem

apresentava anomalias que foram controladas na época pela Embase Engenharia e Construgdes.

Segundo informagdes encontradas no Plano de Seguranga de Barragem (PSB) ¢ no Plano de
Ac¢ido de Emergéncia (PAE) da estrutura, em documentos apresentados no ano de 2020, a
Barragem do Ribeirdo Pari possui um maci¢o homogéneo de terra com um dreno de fundo,
filtros na horizontal e vertical, além do vertedouro. O dreno de fundo se encontra a direita da

estrutura e o vertedouro ombreira esquerda.

De acordo com o PSB, o vertedouro foi construido em gabido ¢ possii uma soleira livre tipo

Creager. Basicamente, a estrutura foi construida em sessdo retangular, conta com uma soleira
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na cota 705,00 m ¢ descida em degraus para dissipagdo de energia. A agua percorre 0s 140 m

de comprimento do vertedouro, para a bacia de dissipag¢do na cota 692,00 m.

O descarregador de fundo, ou dreno, € do tipo torre no reservatorio, ligada a galeria sob a
barragem de terra. A unidade possui uma vdlvula borboleta com didmetro de 0,5 m de

acionamento manual. A cota de saida do dreno € de 696,75 m.

De acordo com o Relatorio de Inspegio de Seguranga de Barragem contido no PSB (2020), o
local da barragem possui um antigo acesso que a época se encontrava fechado, com muretas na

estrada, porém ndo exisitia cercamento da area.

De acordo com esse documento, a barragem ndo possui sistema de drenagem superficial, nem
guias. O relatdrio aponta a existéncia de irregularidades na superficie, falhas no revestimento

da crista da barragem e borda livre insuficiente.

O documento aponta que que a soleira do vertedouro recebeu revestimento em argamassa na
parte superior, mas ndo a jusante, deixando a malha do gabido exposta e sujeira a deterioragéo.
As laterais do vertedouro também sdo de gabido e o crescimento excessivo de vegetagdo gera

dificuldades na visualizagdo de possiveis anomalias no local e nas inspegoes.

Ainda, o descarregador de fundo que conta uma entrada submersa no reservatorio e saida a
jusante a barragem. O dreno atravessa o macigo da barragem de terra e chega a uma caixa de
concreto com duas vélvulas de controle, sendo essa a Unica parte possivel de se inspecionar sem
0 uso de equipamentos de mergulho. A saida do dreno, ndo possui cercamento € as valvulas

sofrem com processos corrosivos.

De modo geral, nio foram encontrados manuais de manuten¢io, monitoramento e operagao dos
dispositivos hidromecénicos e elétricos da estrutura. Além disso, ha grande quantidade de
vegetagio rasteira a montante no reservatorio, pequenas irregularidades na crista e a falta de

drenagem superficial ocasiona erosio e pequenas fissuras.

Nio foram encontrados manuais de operagdo ¢ manutengdo da estrutura de saida, além do local
contar com drenagem ineficiente, j4 que o piso interno se encontra alagado. Ainda, ¢

interessante cercar a area de modo a evitar a queda de animais na caixa.
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A jusante da barragem, existia um vazamento de agua na saida do lado direito do vertedouro
que pode gerar erosdo e futuros problemas de estabilidade. Ademais, houveram dificuldades na
identificagao dos piezémetros, os equipamentos utilizados para monitoramento de eventuais
anomalias e movimentagdes do macigo, sdo inadequados ¢ ndo ha medidores de vazio na

estrutura.

A partir de todos os relatorios, as anomalias da barragem foram classificadas como nivel de
perigo “17”. Isso quer dizer que elas ndo comprometem a seguranca da barragem a curto prazo.
entretanto precisam ser corrigidas, controladas ou monitoradas. Por sua vez, a falta de registros
de leituras da instrumentagdo da barragem é registrada como nivel de perigo *2”, necessitando

de medidas imediatas para que haja retorno da leitura dos equipamentos.

Por fim, o relatorio conta com uma extensa analise hidrologico-hidraulica da barragem, onde
sdo apresentados e avaliados diversos fatores na estrutura. Assim, ao se analisar a capacidade
de descarga do vertedor, foi indicado que o sistema ndo comporta as vazdes com tempo de

retorno 1.000 e 10.000 anos, causando galgamento da barragem para ambos 0s casos.

Além disso, segundo o exposto no relatorio geral ‘do PSB, o uso de gabido no vertedor é
considerado improprio e ndo aceitavel em termos de seguranga de barragens, tendo em vista
que esse material é utilizado apenas em obras temporarias. Logo, além do aumento da
capacidade de descarga do sistema extravasor ¢ necessario que haja melhoria ou substitui¢do

do material que constitui 0 mesmo.

E importante ressaltar que as informagdes apresentadas até entdo estdo constantes nos
documentos referentes ao PSB e PAE, apresentados em 2020. Entretanto, existem outros
relatorios de inspecéo realizadas ao longo dos tiltimos anos. Um deles ¢ o relatorio de inspecao
da barragem de fevereiro de 2021, realizado pela GeoHydroTech Engenharia em parceria com

a SAE.

Nesse relatorio, é apresentado informagdes obtidas através de visita realizada em janeiro de
2021. Dessa forma, foram encontradas diversas anomalias, entretanto nenhuma que demande
atuacdo imediata. Ja a médio prazo sdo citados alguns problemas que se repetem do relatorio
apresentado anteriormente, como a deficiéncia no sistema de drenagem superficial ¢ borda livre

insuficiente.
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Além disso, sdo apresentados outros pontos que necessitam de atuagio a médio prazo, o
primeiro ponto ¢ que a vazéo cfluente da restituigdo ¢ direcionada por canal sem revestimento,
causando erosdo e condugdo de finos, além do fluxo para a regiao que seria a saida do dreno
interno. O segundo ponto € que a saida do tapete drenante se encontra afogado, impossibilitando

a inspegdo do local a fim de avaliar o fluxo percolado pelo macigo.

Ainda, existem algumas a¢Oes que demandam atuagdo corretiva ou como rotina de manutengdo.
Na época, foi encontrado um furo de sondagem aberto que pode cawsar percolagdo de agua para
o interior do macigo e vegetagdo alta no talude de montante. Além disso, foram identificados
no talude de jusante: falha no escoramento, crosdes, presenga de formigueiros, surgéncia de

dgua proxima ao vertedouro e falhas no revestimento das descidas das ombreiras.

Por fim, através de estudos hidrolégicos e hidraulicos mais recentes, foi reafirmado a situagio
em que o vertedouro ndo teria capacidade de escoar a vazio de saida decamilenar estimada do

reservatario.
3.4.1.2.2 Captagio

A captagio corresponde a parte do sistema responsavel pela retirada de dgua dos cursos d’agua,
com o objetivo de abastecer as comunidades humanas (HELLER; PADUA, 2010). A captagdo
pode ocorrer em mananciais superficiais, tais como rios, lagos, represas e barramentos, e por

mananciais subterrineos, que se encontram abaixo da superficie terrestre.

O SAA do Sistema Sede apresenta uma captago superficial e 38 captagdes subterraneas, sendo
que a captagdo superficial é responsavel pelo atendimento de cerca de 70% da cidade. A
captagdo superficial se da através de bombas em balsa na represa do Ribeirdo Pari, nas
coordenadas -18.066389° ¢ -48.026111°. Na Figura 20 estdo apresentadas a localizagdo das

infraestruturas referentes a captagfo superficial de Cataldo.
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Figura 20 — Infraestruturas da captagado superficial do Sistema Sede de Catalao
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Fonte de Dados: SAE (2022)
Elaboragio: TPGC

i

i

178800

Fonte: IPGC, 2023.

A barragem de acumulagdo existente situa-se proxima a divisa dos municipios de Cataldo e
Goiandira e a estrutura conta com um com um extravasor de gabido nas coordenadas -
18.063056° ¢ -48.035833°, conforme descrito com mais detalhes no topico anterior. A captagdo
também possui uma casa de comando, onde estdo quadros de comando dos conjuntos

motobomba que atuam na captagdo de agua (-18.068425° ¢ -48.026394°).

A captagdo opera 24 h/dia com vazdo méxima de captagdo equivalente a 295 L/s. Segundo a
SAE, a captagdio possui outorga, emitida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goias (SEMAD), valida até 10 de fevereiro de 2023. A vazdo
outorgada ¢ de 420 L/s, entretanto ndo foi possivel verificar mais informagdes através do portal

de consulta do 6rgdo. Na Figura 21 esta apresentada a captagao.
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Figura 21 — Captagdo da Represa do Ribeirdo Pari

g .

Na balsa, se encontram os dois conjuntos motobomba que operam no local, ambos sdo da marca

RW Bombas, e operam sobre bateldo, suas especificagdes técnicas se encontram na Tabela 12.

Tabela 12 — Informagdes técnicas sobre a estrutura de captagdo de agua bruta

Poténcia Vazio Altura
N°de
Modelo nominal nominal manométrica
bombas
(cv) (m3/h) (m.c.a)

 R2-390/500B 2 500 756 116
Fonte: SAE, 2022.

A capta¢do possui macromedidor e ndo possui gerador de energia. A estrutura tem outros
problemas provenientes da manutengdo das bombas, diminui¢do da qualidade da dgua em
tempos chuvosos e do rompimento de adutoras. Foi relatado pela equipe da SAE, a ocorréncia
frequente de problemas de queda de energia e a ocorréncia de desbalanceamento de fases,

ocasionando na paralizagdo da captagao.

Inicialmente, a captagdo do Ribeirdo Pari era um reforgo para um outro sistema, chamado de
Samambaia. Assim, apds a conclusio das obras da barragem de acumulagio, em 2017, o sistema

Samambaia foi desativado.
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Com relagdo as captagdes subterraneas que abastecem o Sistema Sede, estas estdo espalhadas
por toda a area proxima a area urbanizada do municipio, totalizando 38 pogos subterraneos. Os
pogos possuem outorga, entretanto as mesmas ndo foram renovadas. Foi relatado pela equipe
da SAE que até o ano de 2012, todos os pogos apresentavam macromedigdo, entretanto, entre
os anos de 2013 e 2016, eles foram retirados. Estdo representados na Figura 22, as captagdes

subterraneas do sistema Sede do municipio.

Figura 22 — Localizagdo das captagdes subterraneas da Sede de Cataldo

CAPTACOES SUBTERRANEAS DA SEDE DE CATALAO - GO

186000 182000 132000

Legenda
® Captagbes subterrdneas
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UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 23S
Fonte de Dados: SAE (2022)
Elaboracdo: IPGC

irac

188000 TE00C 132200

Fonte: IPGC, 2023.

Os pogos apresentam tratamento simplificado com cloro. Alguns deles tém seu fluxo de dgua
encaminhado diretamente para a rede, ao passo que outros sdo armazenados em reservatorios,
que atuam como um tanque de contato para realizacgdo do tratamento. Ndo hé informagdes sobre
a vazdo de captacdo desses pogos. Os seus nomes e respectivas localizagdes estdo apresentadas

na Tabela 13.

Tabela 13 — Pogos de captagdo subterrianea (Sistema Sede)

Nomenclatura Localiza¢io | Nomenclatura Localizacao
-18.138555, | -18.133144,

POl - Conquista 47 962149 l P38 - Copacabana II -47.916325
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Nas figuras a seguir estdo apresentados alguns pogos subterraneos da Sede.

Figura 23 — Pogo ETA Sto Antonio (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 24 — Pogo Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTC
E GESTAQ DE CIDADES

104




N N N N

) OO

) 09000 O

)

N N N N

)

)

) D

) O

)

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento 8asico — Cataldo

3.4.1.2.3 Estagdo elevatoria de agua bruta e adutoras

As estagOes elevatorias sdo instaladas com o objetivo de conduzir a agua até cotas mais
elevadas, ou para aumentar a capacidade de adugdo do sistema. Geralmente sdo instaladas
quando os locais a serem atendidos estio em cotas altas ou afastadas das fontes de

abastecimento de agua (HELLER; PADUA, 2010).

O Sistema Sede possui 2 Estagoes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB), localizadas a jusante da
captagdo, proximas as margens do Ribeirdo Samambaia. Assim, a Figura 25 apresenta a

localizagdo das elevatorias com relagdo a captagdo superficial e a ETA do sistema.

Figura 25 — Localizac¢do das estruturas de captagdo, EEAB ¢ ETA do Sistema Sede de Cataldo

CAP'I’AQAO SUPERFICIAL DA SEDE DE CATALAO - GO !
Legenda

@ Captagio superficial

B EEAB!I
B EEAB?2 :
€ ETA '

7990000

Projecdio Universal de Mercator
UTM
Damum: SIRGAS 2000 Zona 228
Fonte de Dados: SAE (2022)
Elaboragéo: IPGC

T988900

irGe

187008 188000

Fonte: IPGC, 2023.

A Tabela 14 apresenta as caracteristicas das elevatorias.
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Tabela 14 — Caracteristicas elevatorias de agua bruta (Sistema Sede)

. Potincia VAZA0  Altura Cota

Nomenclatura Localizacio bonsiling (ev) Nominal manométrica Média
_(m*/h) (m.ca)  (m)
EEAB 1 -18.087094° % A

_ Samambain 47977988 T B0 9% o
L -18.117940° 2+1 400 382 180 847

Intermediaria -47.962360°
Fonte: SAE, 2022.

A EEAB 1 (Samambaia) esta localizada nas coordenadas -18.087094° e -47.977988° e possui
bombas do modelo HIGRA R4 460/450B, sendo utilizadas desde 2017/2018. A elevatoria
funciona 24 h/dia e conta com acionamento automadtico. Essa estrutura ¢ responsavel por
recalcar a agua para a EEAB 2 ¢ as duas linhas de recalque existentes, possuem didmetros

variados. Na Figura 26 se encontra apresentada a EEAB 1.

Figura 26 — Conjuntos motobomba da EEAB 1

LT

Fonte: IPGC, 2022.

A EEAB 2 (Intermediaria) esta localizada nas coordenadas -18.117940° e -47.962360° ¢
possui bombas do modelo HIGRA R4 460/400B, também instaladas no periodo de 2017/2018.
A elevatoria também funciona 24 h/dia e conta com acionamento automatico, com tensdo

380/660V. Essa estrutura ¢ responsavel por recalcar a agua para a ETA e as duas linhas de
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recalque existentes, possuem didmetros variados. Nas figuras a seguir se encontram

apresentadas as estruturas da EEAB 2.

Figura 27 — EEAB 2 (Sistema Sede)

Fonte: TPGC, 2022.

Figura 28 — Conjunto motobomba EEAB 2
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Fonte: IPGC, 2022.

Nenhuma das elevatérias possuem gerador e, além disso, as elevatérias também sofrem com
problemas relacionados a manutengdo das bombas, uma vez que ocorrem problemas

burocraticos nas licitagdes.

Segundo Tsutiya (2006), as adutoras sdo as tubulagdes responsaveis por transportar a agua entre
as unidades do sistema de abastecimento que precedem a rede de distribuigdo, ou seja, nao

distribuem agua aos consumidores.

A agua captada no Ribeirdo Pari ¢ encaminhada para a ETA por recalque por meio de duas
adutoras em paralelo que passam pelas elevatorias de dgua bruta do sistema. As adutoras
responsaveis por fazer esse transporte sdo de PVC e F°F° com DN varidvel de 300 a 400 mm.
As adutoras apresentam extensdo de, aproximadamente, 14 km cada, sendo este um valor

estimado, levantado através do Google Earth.

Sabe-se que o primeiro trecho, que encaminha a agua da captacao no Ribeirdao Pari a EEAB 1,
¢ formado por duas tubulagdes construidas em F°F°, sendo uma com DN 300 mm e outra com
DN 400 mm. Foi relatado que a adutora mais antiga apresenta mais variagdes de material e
diametro ao longo de sua extensdo. O trecho da nova adutora foi finalizado em 2018, ¢ nao se
sabe ao certo a data de construgdo da parte mais antiga das adutoras. Além disso, somente a

adutora nova possui cadastro.

A partir de informagdes obtidas através da planta “Ampliagdo proposta para o sistema de
distribuigao de agua da cidade de Cataldo”, também foi identificada a existéncia de adutoras de
agua bruta que, em sua maioria, sdo utilizadas para reunir a 4gua captada nos pogos, em caixas
de reunido para tratamento. Desta forma, foi realizada uma estimativa das extensdes no Google
Earth, e os resultados se encontram apresentados na Tabela 15. Destaca-se que as unidades

planejadas ainda ndo foram executadas. conforme informado pela equipe da SAE.

Tabela 15 — Caracteristicas AAB dos pogos

DN Extensao

Descricao Nome (inm) P
- AAB 50 253
Unidades existentes AAB 75 1268
AAB 100 2.854,4
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_ AAB 150 2.6829
i AAB 200 1.878.5
AAB 250 551
~ TOTAL 9.488
AAB 75 455
Uriidades tilanelad AAB 100 993
D e AAB 150 169
- etapa imediata
AAB 200 230
TOTAL 1.847
.y L AAB 75 2140
nidades planejadas AAB 100 102
- etapa futura -
TOTAL 5936

Fonte: SAE, 2021.

3.4.1.2.4 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

ANBR 12.216/1992 apresenta a definigdo de Estacio de Tratamento de Agua, como o conjunto
de unidades destinadas a adequar as caracteristicas da dgua aos padrdoes de potabilidade
definidos pela Portaria de Consolidagao n° 5/2017 do Ministério da Saiide. Além de atender ao
padrdo de potabilidade, o tratamento também tem por objetivo prevenir a veiculagdo de

doengas, promover aceitagdo para consumo humano e prevenir a carie dentéria.

O municipio de Cataldo possui duas ETAs, uma convencional em concreto armado ¢ uma
estagdo compacta (modular - Grat?), localizadas nas coordenadas -18.154569° e -47.944156°,
onde a cota verificada no mddulo de tratamento convencional ¢ de 847 metros. O sistema de
tratamento conta com um macromedidor de entrada e ndo possui gerador de energia. De acordo
com o mapa de indicadores da ETA, elaborado mensalmente pela equipe da SAE, a principal
causa de paralisagdo da ETA € a queda de energia no Pari. Na Tabela 16 se encontram
apresentadas os dados estimados do volume de agua tratada produzida pela ETA no periodo de

janeiro a abril de 2023.

Tabela 16 — Volumes estimados de produgdo de agua na ETA

~ Mgés ~ Volume estimado (m?)
Janeiro/2023 671.389,5
Fevereiro/2023 619.073,10
Mar¢o/2023 703.420,4
Abril/2023 663.2075

Fonte: SAE, 2023.
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Foi informado pela equipe da SAE que a licenga de operagdo da ETA venceu e ainda ndo foi
renovada, possuindo apenas uma licenga corretiva, uma vez que foi solicitada a implantagdo de

tratamento do lodo para que a licenga fosse renovada.

O tratamento ocorre em ciclo completo, no qual as etapas do tratamento sdo: coagulagio,
floculagio, decantagao, filtra¢do, desinfecgdo e fluoretagdo. A NBR 12.216/1992 define cada

uma dessas etapas de tratamento:

1. Coagulagdo: geralmente ocorre em uma Caiha Parshall, e € a etapa na qual o coagulante
¢ acrescentado a agua possibilitando a desestabiliza¢do das particulas;
ii.  Floculagio: acontece nos floculadores e ¢ a etapa na qual ocorre a agregagao das
particulas formadas na mistura rapida:
iii.  Decantagdo: ocorre nos decantadores, que sdo unidades destinadas a removerem as
particulas presentes na agua, pela a¢do da gravidade;
iv.  Filtragdo: ocorre por meio dos filtros e € a etapa responsavel pela remogao de particulas
suspensas e coloidais e microrganismos presentes na agua;
v.  Desinfecgdo: finaliza o processo de potabilizagdo, ou seja, produzir uma agua para
consumo livre de microrganismos através da inativagdo de virus e bactérias por meio da
adigdo de um desinfetante, sendo cloro o mais utilizado:

vi.  Fluoretagdo: em algumas ETA’s ¢ adicionado o fliior durante essa etapa.

A ETA convencional é utilizada desde a década de 70, mas ndo se sabe ao certo o ano de
construgdo da estrutura. Como citado, a estagdo atua em ciclo completo e possui capacidade de
tratamento de 150 L/s, mas opera com vazdo média de tratamento de 260 L/s no periodo de 24
h/dia, ou seja, opera de maneira estrangulada. Entretanto, apesar de operar estrangulada, a

esta¢do permanece atendendo aos parametros do Ministério da Saude.

De acordo com a equipe da SAE, ha aproximadamente 15 anos, comegaram a ser realizadas
adaptagoes na ETA convencional ¢ que permitiram que a estagdo pudesse tratar a vazio de 260
L/s. As adaptagdes realizadas foram: a dosagem da Calha Parshall foi aumentada, as aberturas
de entrada dos floculadores foram aumentadas, o gradiente dos floculadores mecanizados foram
ajustados, a entrada dos decantadores foram aumentadas, foi instalada uma cortina de madeira
com distribui¢do de furos para melhorar a distribui¢do de vazdo nos decantadores, foram
instalados tubos perfurados na parte superior dos decantadores e as camadas dos filtros foram

aumentadas. A seguir encontram-se apresentadas as figuras da ETA convencional.
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Figura 29 — Floculadores mecénicos ETA convencional (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 30 — Decantadores ETA convencional (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022,
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Figura 31 — Tanques de armazenamento de insurnos

Fonte: IPGC, 2022.

A ETA compacta, que atua em cohjumo com a convencional, foi construida em 2015 e possui
capacidade de tratamento de 70 L/s e vazdo média de tratamento de 25 L/s. Entretanto, ainda
que a vazdo de trabalho seja inferior & vazdo nominal, foi relatado que ao operar com vazao
superior a 25 L/s, os filtros sofrem rapida colmatagdo - ligada a um erro no projeto e ndo aos
indices de turbidez e sélidos totais - e ocorre extravasao superior do médulo. Desta forma, a
estagdo consegue tratar uma vazao de, no maximo, 40 L/s. A equipe da SAE relatou que a
estacdo possui problemas operacionais desde a sua aquisigdo, em varias etapas do tratamento.

A seguir encontram-se apresentadas algumas unidades da estagdo compacta.
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Figura 32 — ETA compacta I (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 33 — ETA compacta Il (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Foi relatado pela equipe da SAE que, em dezembro de 2021, a autarquia contratou um
financiamento do FINISA (Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento) e que com esse
recurso foram realizados projetos para a construgdao de 3 modulos de tratamento com 100 L/s
cada, sendo contemplado também o tratamento do lodo. A SAE possui o prazo de | ano para a
execucgdo das obras. Com esse recurso também esta prevista a construgdo da Usina Fotovoltaica
para atender as demandas de energia do SAA e SES. Até o momento, ainda nido foi

desembolsado nenhum valor referente ao financiamento.

A limpeza dos decantadores ocorre a cada 2 meses ¢ o lodo gerado ndo ¢é tratado em uma
Unidade de Tratamento de Residuos (UTR), sendo lang¢ado diretamente na rede de drenagem
urbana, a qual posteriormente langa o lodo e o efluente pluvial na Reserva Ecologica Pasto do
Pedrinho. De acordo com a equipe da SAE, a implanta¢do da UTR esta contemplada em projeto

a ser executado no ano de 2023. com o recurso do FINISA.
A producgdo de agua tratada da ETA ndo € suficiente para atendimento das demandas da

populagdo, e por este motivo, precisa ser complementada pelos pocos ja existentes no
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municipio. Apesar do retrato de estrangulamento da ETA convencional, a produgdo de agua
tratada da ETA em conjunto com a dos pogos, ¢ suficiente, atualmente, para atender o
municipio, ainda assim, ¢ prevista a expansdo da ETA e existe projeto para tal. Além disso, a

area do terreno onde opera a estagdo tem disponibilidade para expansdo do tratamento.

Foi relatada pela equipe da SAE que o tanque de contato da ETA, atualmente possui volume
insuficiente e sera aumentado no projeto de ampliagdo da infraestrutura. Além disso, a

reservagdo da ETA ¢é pequena e tambem sera ampliada.

Durante as etapas que compdem o sistema, também sdo utilizados insumos que auxiliam no

tratamento da dgua bruta, que sdo aplicados de forma automatizada. Os insumos utilizados sdo:

i.  Policloreto de Aluminio — PAC-10 (teor de AI203 de 10%), um polimero inorginico,
catidnico, pré-polimerizado de alto peso molecular, que permite aglomeragao das
particulas presentes e formacdo de flocos rigidos. E utilizado para remogao de sélidos
soluveis na agua; '

ii.  Barrilha ¢ utilizada para controle de pH, no teor de 2g/m®,

iii.  Ortopolifostato, utilizado para diminui¢do de incrustagdes de ferro e manganés, e
consequentemente a remocdo de sujidades provenientes do desplacamento de tais
incrustagdes (econox);

iv.  Magnofloc utilizado para estabilizar a qualidade da dgua da represa;

v.  Cloro utilizado para a desinfecgao.

Para monitorar a qualidade da agua tratada, buscando atender ao padrio de potabilidade
estabelecido pela Portaria de Consolidagao n°5/2017, do Ministério da Saide, a ETA possui um
laboratorio para a realizagdo de analises de qualidade da dgua. Na estrutura sdo realizadas
andlises de dureza, E.coli, pH, turbidez, cor, cloro, alcalinidade, sélidos totais dissolvidos,
condutividade elétrica, coliformes totais, temperatura e taxa de fliior. A frequéncia de analises

fisico-quimicas ¢ de 2 em 2 horas. As figuras abaixo apresentam a estrutura do laboratdrio.
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Figura 34 — Laboratorio da ETA (1)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 35 — Estruturas do laboratorio da ETA (11)

Fonte: IPGC, 2022,
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Figura 36 — Estruturas do laboratorio da ETA (11I)

Fonte: IPGC, 2023,

A SAE possui relatorios mensais, nos quais sido consolidados os resultados obtidos das analises
realizadas. Nos graficos a seguir estdo apresentados os percentuais de atendimento as metas das
portaria obtidos para os parametros: pH, cloro, cor, fluoretos, turbidez, coliformes totais €
E.coli, nos anos de 2020, 2021 e 2022. As analises foram realizadas com amostras de Pires

Belo, Santo Antdnio do Rio Verde (SARV), ETA ¢ Rede.
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Grafico 11 — Analises didrias realizadas pelo laboratorio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitdria - pH
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 12 — Analises didrias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Cloro
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Fonte: SAE. Adaptado TPGC, 2023.

119

INSTU'U_FQ DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES




)

) 00000000000 OCGPOIONOGONOGOOOSPOOIOPOYS

) OO9OOO

A X N N N N

X X N X XN N X _

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Gréfico 13 — Analises didrias realizadas pelo laboratorio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Cor
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 14 — Analises didrias realizadas pelo laboratorio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Fluoretos
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Grafico 15 — Andlises didrias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigildncia
Sanitdria - Turbidez
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 16 — Analises didrias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Coliformes totais
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Grafico 17— Analises didrias realizadas pelo laboratorio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitdria - E. coli
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

3.4.1.2.5 Reservatorios

A NBR 12.217/1994 — “Projeto de Reservatorio de Distribuigio de Agua para Abastecimento
Publico”, apresenta a definicio de Reservatério (R) como o elemento do sistema de
abastecimento de agua destinado a regularizar as variagdes entre as vazoes de adugdo e de
distribui¢do e condicionar as pressoes na rede de distribuigdo, além de funcionarem como

reserva para combater incéndio e outras situagdes emergenciais.

Existem diversos tipos de reservatorios: reservatorio elevado, quando apresentam cota de fundo
superior a cota do terreno; reservatorio enterrado, quando sdo construidos abaixo da cota do
terreno; reservatorio semi enterrado, quando pelo menos um tergo da altura esta abaixo da cota
do terreno; ou reservatério apoiado, quando menos de um tergo da altura esta abaixo do nivel
do solo. Além disso, ainda podem ser circulares, quadrados ou retangulares e serem construidos

de diversos materiais (TSUTIYA, 2006; HELLER; PADUA, 2010).

O Sistema Sede de Catalao possui um total de 33 reservatorios, sendo 30 reservatorios ativos e
3 desativados, localizados em diferentes pontos do municipio com capacidade de reservagdo de
13.780 m?, considerando apenas os reservatorios ativos. Os reservatorios apresentam diversos

tipos e volumes, sendo as caracteristicas dos reservatorios, apresentadas na Tabela 17.
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Tabela 17 — Resumo dos reservatorios

Entrada de Tipo de Capac
Reservatorios Situagio . Valvula de idade Localizacao
agua .
Nivel (m?)
ETA -R1 Entrada por Nivel pela Rua Sio Salvador,
(Semienterrado) ATIVD cima vazao a2l Vila Cruzeiro
ETA -R2 ATIVO Entrada por Nivel pela 1350 Rua Sao Salvador,
(Semienterrado) cima vazao ) Vila Cruzeiro
ETA - Circular , -
(Semi ATIVO Entrz_ida por Nivel Pela 430 Rua .Sao Salvgdor,
enterado) cima vazao Vila Cruzeiro
ETA - Elevado
(Lavagem de Entrada por Sensor de Rua Sao Salvador,
Filuo e ATIVO baixo nivel, boia 200 Vila Cruzeiro
Cruzeiro)
ETA - Elevado ATIVO Entra_ida PO p o elétrica 150 Rua _Sao Salvgdor,
Circular cima Vila Cruzeiro
ETA - ~
Reservatorio ATIVO Entrz}da POT Boia elétrica  1.000 Riia .Sao Salvgdor.
Apoiado cima Vila Cruzeiro
Clay Mendes - ATIVO Entra‘lda por B(}lg 350 Av. Sao J?ao, 3~97,
R1 cima mecanica Bairro Sao Jodo
Entrada por Boia
Clay Mendes - ATIVO . bglxo M 350 Av, Sao J?ao, 3~97,
R2 (interligado ao o B Bairro Sdo Jodo
R1) (nivel do R1)
' Rua Getulio Vaz,
i . 190, esquina com a
NomaSenbom  yqngy  Enttidapor S0l 350  Rua Frederico
de Fatima - R1 cima mecdnica :
: Campos, Bairro N.
Senhora de Fatima
Rua Getalio Vaz,
) 190, esquina com a
Noss’a'Senhora ATIVO Entr:_ida por B(ﬁna‘ 350 Riik Predetic
de Fatima - R2 cima mecanica :
Campos, Bairro N.
Senhora de Fatima
. ) . Rua Vereador
Sede (Escritorio ATIVO Entr'c_lda por Bcﬂng 150 Kaveffs Abriio, 660,
Central) cima mecanica -
Lago das Mansdes
Castelo Branco  ppg A 1ryAp DESATIVAD DESATIVAD Rua 94, Castelo
Elevado o o o 50 Tl
(Concreto)
Castelinho _ Bl Rua Raul Pinto
Apoiado ATIVO cimap mecanica 200  Calaga, s/n, Castelo
(Metal) Branco 11
Castelinho TR Boia Rua Raul Pinto
Apoiado ATIVO 8 l:?m‘;p ecinica 500  Calaga, s/n, Castelo
(Metal) ¢ fecan Branco 11
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Castelinho ‘ .
Elevado DESA("I)"IVAD DE.SAgIYAD DESA$IVAD 20 RETIRADO
(Metal)
Bela Vista Rua Antdénio Carlos
. Entrada por Boia de Rezende, S/N,
Afdmf (li;) AT cima Mecanica 70 esquina com a Rua
(Mo - 96, Bela Vista
Bela Vista Rua Anténio Carlos
. Entrada por Nivel de Rezende, S/N,
’?&01: ?;) L baixo (interligado) 750 esquina com a Rua
eta 96, Bela Vista
Pontal Norte Entrada por Boia Rua 411, s/n,
(Metal Coluna ATIVO baixop s b 500  esquina com a Rua
Cheia) 405, Pontal Norte
Pontal Norte .
Elevado DESATIVAD DESATIVAD DESATIVAD 50 RETIRADO
0] 0} 0
(Metal)
Rua Orcalino
Cidade Jardim - T Hisii Mariano da Silva
Apoiado I ATIVO . —— mecnica 500  Primo, s/n, esquina
(Metal) c1ma_ st , com a Avenida A
(01), Cidade Jardim
Rua Orcalino
Cidade Jardim - Biitiads sor Boia Mariano da Silva
Apoiado 11 ATIVO e P Mocinica 300 Primo, s/n, esquina
(Metal) i ' com a Avenida A
(01), Cidade Jardim
Conquista - . Rua C-19, 06,
Apoiado ATIVO  Fmmdapor o Bom s Residencial
(Metal) Conquista
Santa Terezinha . : )
Entrada por Boia Rua Major Paulino,
Concr.e’t(') ATIVG cima mecanica Ay 05, Bairro JK
(Rodoviaria)
Rua 40, S/N,
Alto da Boa Entrada por Boia esquina com a Rua
Vista I (Metal) ATIVG cima mecanica 100 28, Bairro Alto da
Boa Vista |
Rua G, s/n, esquina
Alto da Boa ATIVO Entrada por Boia 100 I_?;?;Z iﬁ:s
Vista II (Metal) cima mecanica sl
Bairro Boa Vista 11
LSt Rua Salustiano
Paquets - ATIVO Entrada por Pressdo dos 100 Oliveira da Paz, s/n,
Coaii (3) (Metal) baixo pogos Loteamento Paqueta
P ' (Campo do Olaria)
Rua 01, s/n, esquina
Foal d(.) Lago Entrada por Boia com a Av.
- Apoiado ATIVO - o 1.000 .
cima mecanica Perimetral, Portal do
(Metal) Lago.]
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Avenida Dr.
IBAMA - . Lamartine Pinto de
Apoiado aTivo  Prtmadapor o B 500 Avelar, Pitio da
(Metal) SEMMAC (antigo
IBAMA)
Avenida Dr.
Entrada por T Lamartine Pinto de
UFG cima Bola elétrica 309 Avelar, 1120, Vila
Chaud (UFCAT)
Loteamento s
Paqueta - Entrada por Pressdo dos 1000 Oli}il;?ras?il;?;aznz ™
PO sixo P Loteamento Pac,;ueté,l
(Metal)
Copacabana - Rua Paralela VII,
& Entrada por Boia s/n, esquina com a
Apoiado 100
(Metal) cima mecanica Rua Jos¢ Severino,
5 Copacabana
’ Avenida Margon,
Bairro Santo :
. Entrada por e s/n, Bairro Geraldo
Antdnio - ; Boia elétrica 50 2
cima Evangelista da

Tanque Contato

Rocha

Bairro Ipanema

Entrada por

Rua Vereador

- Tanque : Boia elétrica 100 Wilson Naves, 868,
cima
Contato Ipanema
Total E - 13'3 ol -

*Volume considerando somente os reservatorios ativos.

Fonte: SAE, 2023.

Nas figuras a seguir sc encontram apresentados alguns dos reservatorios localizados no

municipio de Cataldo.
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Figura 37 — Reservatdrios Cidade Jardim (Sistema Sede)

Fonte: IPGC. 23.

Figura 38 — Reservatorio da Conquista (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 39 — Reservatorios Clay Mendes (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 40 — CR R1 (Sistema Sede)

Fonte: [PGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 42 — Reservatorio Trés Cruzes (Sistema Sede)
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Figura 43 — CR Trés Cruzes (Sisterna Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 44 — Reservatorio do Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 45 — Reservatorio da UFG (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023,

Os reservatorios Santo Antonio e Ipanema atuam como tanque de contato, pois recebem a dgua
de alguns dos pogos subterraneos e realizam o tratamento simplificado com cloro, para

posteriormente abastecer suas respectivas areas de atendimento.

No terreno do conjunto de reservatorios do Trés Cruzes existem 2 conjuntos motobomba com
poténcia de 2 cv, que sdo responsaveis por recalcar a dgua do reservatorio apoiado para o
reservatorio elevado (Figura 46), que por sua vez abastece a parte alta do bairro JK. As bombas
possuem acionamento automadtico a partir do nivel do reservatdrio. Durante visita técnica ao
local, foi identificado que havia uma infiltragdo de agua da chuva no local das bombas, fazendo

comn que a agua quase atingisse as bombas.
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Figura 46 — Bombas CR Trés Cruzes (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023,

Foi informado pela equipe da SAE que foi contratado um financiamento do FINISA, e que com

esse recurso esta prevista a construgio de um RAP metdlico de 2.000 m?, no terreno da ETA.

3.4.1.2.6 Estacées elevatorias de dgua tratada, booster

e adutoras

Assim como a elevatéria de dgua bruta, a Estaciio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) também
¢ instalada com o objetivo de conduzir a dgua alé cotas mais elevadas, ou para aumentar a
capacidade de adugdo do sistema (HELLER; PADUA, 2010). Por sua vez, o Booster, ¢ um

equipamento que fornece pressdo para a rede e melhora a distribuicio da agua.

O Sistema Sede de Cataldo possui 5 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT) e 1 booster.

Assim, estdo apresentados na Figura 47 a localizagdo dessas infraestruturas.
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Figura 47 — Localizagao das EEATSs ¢ booster (Sistema Sede)

EEAT'S E. BOOSTERS DA SEDE DE CATALAO (GO)

Legenda

Google Satellite

Booster Rodoshopping
EEAT Pontal Norte

EEAT Ipanema

EEAT Santo Antonio

EEAT ETA e

EEAT de lavagem dos filtros

"B AR

7988500

Projegao Universal de Mercator UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 23S
Feate de Dados: SAE
Elaboragio: IPGC

irce

187200 188500

Fonte: IPGC, 2023.

A Tabela 18 apresenta as caracteristicas das elevatdrias de dgua tratada e do booster.

Tabela 18 — Caracteristicas das estagoes elevatorias e booster (Sistema Sede)

Nomenclatura N“ de bombas Poténcia (cv)
25
EEAT de Santo Anténio 2+1 25
30
20
EEAT Ipanema 1+1
20
EEAT Pontal Norte 1+0 22
~ EEAT delavagem dos filtros ~ 2+0 e
EEAT ETA 7 2+H0 20 -
Booster Rodoshopping 1+0 30

Fonte: SAE, 2023.
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A EEAT Santo Antonio estd localizada nas coordenadas -18.177280° e -47.954150° e possui
bombas Eberle do modelo V160L2 (30cvy ¢ WEG do modelo B034942 (25cv). A bomba
reserva fica conectada no sistema e pronta para ser utilizada em caso de necessidade. A
elevatoria funciona entre 18 e 24 h/dia e possui acionamento automatico por nivel ou pressdo,

assim, por vezes, a mesma liga e deliga de acordo com a necessidade.

A infraestrutura ¢ responsavel por recalcar a agua do para os bairros Santa Terezinha, Trés
Cruzes, JK e para determinadas partes do bairro Castelo Branco. A elevatéria ndo possui
gerador de energia e outros problemas enfrentados pela elevatoria sdo a falta de equipamentos
para manutengao e o historico de furto nas infraestruturas, mesmo havendo cercamento na area,
além disso, de acordo com o funcionario da SAE, a elevatdria esta ficando pequena. Na Figura

48 e Figura 49 se encontra apresentada a EEAT Santo Antonio.

Figura 48 — EEAT Santo Anténio (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 49 — Quadro de comando EEAT Santo Antdnio (Sistema Sede)

Fonte: PGC, 2023.

A EEAT Ipanema estd localizada nas coordenadas -18.143920° e -47.926220° e possui uma
bomba Eberle do modelo V160M4 e uma. WEG do modelo BZ06595, ambas com a mesma
poténcia (20 cv) ¢ a bomba reserva fica conectada no sistema ¢ pronta para ser utilizada em
caso de necessidade. A elevatéria funciona também opera entre 18 ¢ 24 h/dia e possui

acionamento automatico, assim, por vezes, a mesma liga e deliga de acordo com a necessidade.

Assim como a outra clevatdria, esta ndo possui gerador de energia e além da falta de
eletricidade, possui problemas recorrentes com furtos € com a falta de equipamentos

manuten¢do. Nas Figura 50 e Figura 51 se encontram as imagens da infraestrutura local.
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Figura 50 — EEAT Ipanema (Sisiema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 51 — Quadro de comando EEAT Ipanema (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEAT Pontal Norte esta localizada nas coordenadas -18.170080° ¢ -47.934330%¢ possui uma
bomba, sem unidade reserva. A elevatoria funciona em média 18 h/dia e possui acionamento

automatico por nivel, ligando e desligando de acordo com a necessidade.

A estrutura é responséavel por recalcar a dgna do R1 ao Pontal Norte, passando por um booster
ao longo do percurso. A elevatoria também ndo possui gerador de energia. Na Figura 52 se

encontra apresentada a EEAT Pontal Norte.

Figura 52 — EEAT Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: TPGC, 2023.

Existem também, duas EEAT localizadas no mesmo terreno da ETA, nas coordenadas -
18.154570° ¢ -47.944160. A EEAT de lavagem dos filtros fica dentro da casa de quimica, e &
responsavel por recalcar a dgua para o reservatorio elevado que por sua vez faz a lavagem dos
filtros. Ja a EEAT ETA possui bombas EBERLE modelo V 160 M4, com vazdo de 115 m?/h,

sendo responsavel por recalcar a dgua do reservatorio semi enterrado para o apoiado.

Por fim, o Beoster Rodoshopping esta localizado nas coordenadas -18.171769° ¢ -47.927416°
¢ possui apenas uma bomba, sem unidade reserva. A estrutura funciona em média 18 h/dia,
possuindo acionamento automatico por nivel, assim, por vezes, a mesma liga ¢ deliga de acordo

com a necessidade.
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A estrutura atua em conjunto com a EEAT Pontal Norte, a fim de contribuir com o envio da
dgua para o Pontal Norte. Assim como nas outras elevatorias citadas, esta infraestrutura nao

possui gerador de energia. Nas figuras a seguir encontra-se apresentado e Booster

Rodoshopping.

Figura 53 — Booster Rodoshopping (Sistema Sede)

Fonte: [PGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

A 4gua tratada, é transportada em adutoras que, em sua maioria, operam por gravidade,
entretanto ha certo volume que € recalcado pelas estagdes elevatorias e pelo bhooster. Desta
forma, as adutoras responsaveis por fazer esse transporte sdo formadas por tubulagdes de

matérias variaveis como PVC, PVC + PRFV, PVC DeF°F®, ferro fundido e aco.

A equipe da SAE informou que nao possui o cadastro completo e atualizado das adutoras de
agua tratada. Desta forma, as informagdes apresentadas na Tabela 19 foram obtidas através de
uma estimativa realizada no Google Earth, a partir da planta “Amplia¢do proposta para o

sistema de distribuicdo de agua da cidade de Cataldo”.
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Tabela 19 — Caracteristicas AAT Cataldo

Descri¢io Nome DN (mm) E":f;‘;‘“’
AAT 200 1.587
AAT 250 5.165
. . AAT Ramal Conquista 300 1.959
Unidades existentes AAT 300 662
AAT 400 586
TOTAL 9.959
AAT 150 578
AAT Ramal Pontal 250 2.044
AAT Ramal UFG 250 1.117
AAT 300 1.454
. . AAT Ramal Bela Vista 300 2.299
Unidades .plane']adas - etapa AAT 300 391
imediata >
AAT Ramal Paraiso 300 3.123
AAT Ramal Castelinho 400 421
AAT Ramal Linhdo 500 1.956
AAT 500 886
TOTAL 14.269
Unidades planejadas - etapa AAT - 400 4.194
futura TOTAL 4.194
Unidades planejadas a cargo . AAT 150 528
de empreendedores
TOTAL 528

Fonte: SAE, 2021.

Foi relatado pela equipe da SAE que, devido a falta de ampliagdes no sistema de distribuicdo,
hoje a cidade de Cataldo possui algumas adutoras principais com perda de carga elevada, como
é o caso do trecho de adutora entre a ETA ¢ o bairro Nossa Senhora de Fatima e entre o bairro

Nossa Senhora de Fatima e bairro Castelo.

Destaca-se que as unidades planejadas para etapas imediata e futura ainda ndo foram realizadas,
mas que estdo dentro do planejamento da SAE, principalmente no que se diz respeito ao projeto
do “Linhdo”, que se trata de um projeto de construgdo de novas adutoras de agua tratada com
diametros maiores, para facilitar a distribui¢do de agua e solucionar o problema das adutoras

com perda de carga elevada. Foi relatado que apenas alguns trechos de adutoras planejadas para
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o prazo imediato foram propostos em Atestado de Viabilidade Técnica Operacional (AVTO)

emitidos para empreendedores.

3.4.1.2.7 Rede de Distribuicdo

ANBR 12.218/2107 — “Projeto de Rede de Distribuigao de Agua para Abastecimento Publico™,
define a rede de distribuigdo como a parte do sistema de abastecimento constituida por
tubulagdes e orgdos acessorios, destinados a distribuir a dgua potavel aos consumidores de

forma continua, em quantidade e pressdo recomendadas a multiplos consumidores.

De acordo com dados do SNIS (2021), a rede de distribui¢do possui 510 km de extensdo,
entretanto, de acordo com o Plano Diretor (2016), a rede possut 988 km. Segundo a equipe da
SAE, essa grande divergéncia ocorre porque a extensido apresentada no SNIS, ¢ referente ao
que foi executado apds o inicio do controle das informagdes, agdo que se iniciou,
aproximadamente, em 2017. Com relagao aos dados do Plano Diretor, foi informado que a SAE

ndo sabe ao certo a origem dessa informagéo, podendo estar errada.

A rede de distribuigdo é composta por tubulagdes de PVC, PVC + PRFV, PVC DeFoFo, ferro
fundido e ago, com didmetros variaveis de 50 a 150 mm e o tempo de uso é variavel e incerto.
Alguns trechos de rede no centro ainda sdo em cimento amianto, mas a medida que vio sendo

realizadas intervencdes devido a vazamentos, os trechos vao sendo substituidos.

O indice de hidrometrag¢do (IN009) de acordo com o SNIS (2021) é de 99,99 %. Entretanto,
ndo basta que existam hidrometros instalados em todas as ligagdes existentes. [sto porque outros
fatores interferem na medigdo correta do consumo de agua, tais como: qualidade, tempo de
operagdo, instalagdo, dimensionamento correto, entre outros. O erro de medi¢do, ou
submedi¢do dos hidrometros, ¢ uma das principais causas das perdas aparentes em qualquer

sistema.

Entende-se como perda de agua, toda perda real, aparente ou todo consumo ndo autorizado que
determina aumento do custo de funcionamento ou que impega a realizagdo plena da receita
operacional, ou seja, a perda corresponde ao volume de entrada menos o consumo autorizado.
A perda aparente (ndo fisicas ou comercial) sido referentes aos consumos nio autorizados ou
imprecisdes nos equipamentos de medi¢do de vazio dos sistemas de macro € micromedigio. Ja
as perdas reais (fisicas) sdo provenientes de vazamentos e rompimentos na rede ou vazamentos

e extravasamento em reservatorios (Oliveira et al.,2019).
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De acordo com os dados do SNIS {2021), o indice de perdas na distribuigdo ¢ de 49,91%. O
valor apresentado ¢ extremamente alto frente a média estadual e regional, que sio de 28,54% e
36,18% (SNIS, 2021), respectivamente. No Grafico 18 se encontra apresentada a evolugdo do
indice de perdas nos ultimos 5 anos, indicando que, apesar de ter ocorrido uma reduc¢do do

indice de 2020 para 2021, ainda assim este indicador & muito elevado.

Grafico 18 — Evolugao do indice de perdas na distribuigao (IN049) de 2017 a 2021 em Catalao

70,00%
65,00%
60,00%
55,00%
50,00%
45,00%
40,00%
35,00%

30,00%
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Com relagdo ao indice de perdas, um ponto destacado pela equipe da SAE ¢é de que ndo existe
um controle preciso dos volumes medidos no sistema devido a auséncia de macromedidores.
Desta forma, algumas das informagdes preenchidas no SNIS s3o estimadas, o que gera
distor¢des nos indicadores do SNIS, que possuem formulas proprias de calculo, sem levar em

consideracdo algumas particularidades do municipio de Cataldo.

De acordo com o SNIS (2021), o consumo per capita ¢ de 131,40 L/hab.dia, mas de acordo
com a SAE, este indice ndo retrata a realidade da sede do municipio, sendo orientando a adogdo
do indice de 200 L/hab.dia, valor este, utilizado pela SAE para elaboragdo do Atestado de
Viabilidade Técnica Operacional (AVTO). Além disso, foi informado que muitas residéncias
possuem pogo proprio que ndo possuem fiscalizagdo. Entretanto, com uma fiscalizagdo maior
desses pogos, a demanda pelo sistema coletivo podera aumentar. Ainda de acordo com a SAE,

a produgido de agua ¢ apertada, pois quando um pogo para de funcionar, a regido atendida por
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De acordo com dados disponibilizados no SNIS (2021), o municipio conta com 49.367 ligagdes
totais e 46.373 ativas. Ja em rela¢io as cconomias, sdo 47.208 totais ¢ ativas. Dados atualizados
da SAE para o ano de 2023 apresentam que o sistema da Sede possui 50.591 ligagdes totais e

45.740 ativas.

Com isso, estao representados abaixo a evolugdo dos ultimos cinco anos de dados relativos ao
indice de perdas na distribui¢do, as quantidades de economias (ativas) e ligagdes (totais e

ativas), considerando os dados do SNIS.

Grafico 19 — Evolugdo do nimero de ligagdes e economias de 2017 a 2021, em Cataldo
50.000
48.000
46,000
44.000

42.000

40.000
38.000

36.000
2017 2018 2019 2020 2021

=i AGO21 - Quantidade de ligagdes totais de dgua
=iz AGO02 - Quantidade de ligagoes ativas de dgua

=== AGO03 - Quantidade de economias ativas de agua

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

A SAE possui cadastro parcial da rede e, além disso, o sistema nio conta com telemetria.
Destaca-se que, mensalmente sdo elaborados relatérios com todas as ordens de servigos
realizadas pela equipe da SAE, apresentando ainda, se as mesmas cumpriram os prazos internos
pré-estabelecidos. Algumas ordens de servigo realizadas sdo de apoio comercial de corte e troca

de hidrémetros, realizagdo de ligagdo de agua e esgoto, verificagdo de pressdo da dgua, etc.

De acordo com a SAE, existe historico de problemas de intermiténcia e paraliza¢des, que s3o
avaliadas mensalmente, sendo consolidadas em planilhas de indicadores. No Grafico 20 esta

apresentado o nimero de registros de falta d’agua em Cataldo, no ano de 2022.
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Grafico 20 — Registros de falta d’agua em Cataldo
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

A partir dos dados do Grafico 20, tém-se que a média de ocorréncias de falta d’agua no
municipio nos meses apresentados foi de 108, sendo que 0 més com o maior numero de
ocorréncias, foi o més de agosto. Neste més, a causa dessas ocorréncias, foram as apresentadas
no Grafico 21. Ressalta-se que, outras causas que ocorreram nos demais meses foram: corte de

ramal por terceiros e vandalismo.
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Grafico 21 — Origem da falta d’agua (agosto/2022)

® Agua com pressio adequada

# Agua com pressio baixa

= Sem agua

« Falta de energia

& Manutengdo ndo programada -

Problemas na tubulagio da SAE

# Manutengdo ndo programada -
Reservatorio com nivel baixo

Fonte: SAE. Adaptado [PGC, 2023.

De acordo com o indicador INOO5 (tarifa média de agua), do SNIS (2021), a SAE aplica uma
tarifa media de agua de 5,36 R$/m>. Este indicador leva em conta ndo somente a tabela tarifaria,
mas também os habitos de consumo da populagdo, além da participagdo de cada categoria no

consumo ¢ no faturamento.

A estrutura geral da rede possui problemas relacionados a vazamentos, falta de telemetria,
auséncia de registro de descargas, excesso de diferenciagdo de material e cadastro desatualizado
da rede. Entretanto, obras de reforma, expansio e melhorias sdo realizadas constantemente pela

autarquia.
3.4.1.3 Sistema Pires Belo

A SAE ¢ responsavel por operar o sistema do distrite de Pires Belo que se encontra localizado
a 49 km da sede, nas coordenadas -17.929388° e -47.787506°. O distrito tem uma populagio,
estimada a partir do nimero de ligagdes de agua, de 1.535 habitantes. Para essa estimativa foi

considerada a relagdo de 2,5 hab./lig.

A Figura 55 representa as infraestruturas do sistema de abastecimento de agua do distrito de
Pires Belo. E importante ressaltar que ndo foi possivel obter as coordenadas de um dos

reservatorios existentes e, por isso, ele nao esta representado em mapa.
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Figura 55 — SAA do Distrito de Pires Belo

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE
PIRES BELO - CATALAO (GO)

Legenda

& ETAPires Belo ,*__
# Pogos ]

® Roscrvatorio

Proicgio Universal de Moresor - UTM
Datum; SIRGAS 2000 Zora 238
Fonte de Dados: SAE
Flaboragdo; TPGC

Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com a SAE, a captagdo de dgua bruta ocorre em pogos subterrineos automatizados,

sdo trés deles operantes no distrito. Nao ha informagdes sobre a profundidade, nem da vazao

captada dos pogos. Os pogos possuem outorga, entretanto as mesmas nao foram renovadas. Foi

relatado pela equipe da SAE que até o ano de 2012 todos os pogos apresentavam macromedigdo,

entretanto, entre os anos de 2013 e 2016, eles foram retirados. A Tabela 20 apresenta a

localizagao das captagdes do distrito.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES

145




) 0000000000000 00POCDOCPOIOIOOOGIOOOOOOOPOOORPOINOT

A XA A X A N N A

) O 9

6@‘ Qc. b

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Cataldo

Tabela 20 — Informagdes sobre os pogos do Distrito de Pires Belo

Ponto Localizacao
e
_____ Pogo ETA Fires Belo 47 7964m0°
-17.920052° ¢
PocodaFazenda 47 7g6480°
-17.933277° ¢
PogodoCampo 47 786103°

Fonte: SAE, 2023.

Figura 56 — Pogo do campo (Pires Belo)

Fonte: [PGC, 2023.

Toda a agua captada nos pogos passa por um tratamento simplificado com cloro. Essa etapa
ocorre em uma casa de tratamento, localizada no terreno do RAP, nas coordenadas -17.920052°

e -47.786482° (Figura 57).
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Figura 57 — Casa de tratamento (Pires Belo)

Fonte: IPGC. 2023.

Apos o tratamento, a dgua ¢ encaminhada para o reservatorio apoiado (RAP) e apos ¢ recalcado
para um reservatorio do tipo elevado (REL) por meio de dois conjuntos motobomba (Figura

58).

Figura 58 — Conjuntos motobomba (Pires Belo)

Fonte: IPGC, 2023.

O RAP esta localizado na Avenida Central de Pires Belo, precisamente nas coordenadas -

17.919949° e -47.786481° e tem capacidade de 100 ny’. Essa estrutura de concreto tem a entrada
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de agua por cima e conta com uma boia ¢létrica para controle do nivel de 4gua. Na Figura 59
esta apresentado o reservatorio. Foi iclatado pela equipe da SAE que o reservatorio possui
capacidade muito pequena para atendimento da populagdo do distrito, € que, além disso, o

reservatorio apresenta grandes problemas estruturais.

Figura 59 — RAP do Distrito de Pires belo

Fonte: IPGC, 2023.
O REL esta localizado, também, na Avenida Central de Pires Belo e possui 30 m? de
capacidade. Esse reservatorio elevado tem sua entrada de dgua por cima e conta com uma boia

elétrica para controle do nivel de agua.

Existem informagdes sobre a rede de distribuicdo do sistema de Pires Belo através de um
cadastro pouco detalhado. Entretanto, ha dados sobre a quantidade de ligagdes totais e ativas,

os seus valores sdo de 614 e 552, respectivamente. As residéncias no distrito possuem

hidrémetros ¢ € realizada a cobranga de tarifa.
3.4.1.4 Sistema Santo Anténio do Rio Verde

A SAE também ¢ responsavel por operar o sistema do distrito de Santo Anténio do Rio Verde,
que se encontra localizado a 89 km da sede, nas coordenadas -17.946154° e -47.466037°. A

autarquia conta com um pequeno escritério para atendimento do pablico no distrito. O local
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tem uma populagio, estimada a partir do nuinero de ligagdes de agua, de 3.288 habitantes. Para

essa estimativa foi considerada a relagao de 2,5 hab./lig.

A Figura 60 representa as estruturas do sistema de abastecimento de agua do distrito de Santo

Antonio do Rio Verde.

Figura 60 — SAA do Distrito Santo Anténio do Rio Verde

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE \
SANTO ANTONIO DO RIO VERDE - CATALAQ (GO) |

Legenda

® Efinha . iF :
& Pogos

® Rescrvalorieo

Projecio Lniversal de Mencatar - UTM
Detum: SIRCAS 2000 Zora 235
-Fonte de Dados: SAE
FElaboragio: THGU

irce

.

238200 238800

Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com a autarquia, a capta'(;ﬁor de agua bruta ocorre em pogos subterrineos
automatizados, sdo oito deles operantes no distrito. Ndo ha informagdes sobre a profundidade,
nem da vazdo captada dos pogos e 0s pogos possuem outorga, entretanto as mesmas nao foram
renovadas. Foi relatado pela equipe da SAE que até o ano de 2012 todos os pogos apresentavam
macromedicdo, entretanto, entre os anos de 2013 ¢ 2016, eles foram retirados. A Tabela 21

apresenta a localizac@o das captagdes do distrito.

Tabela 21 — Informagdes sobre os pogos do Distrito de Santo Antdnio do Rio Verde

Ponto 7 ” Localizacido
Pocodo Manga  -17.942478° ¢ -47.455158°
Pogo da caixa d'agua -17.946350° ¢ -47.452990°
Poco do Piqui _ -17.946787° e -47.455404°
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Pogo do Carrapato -17.945998° ¢ -47.455816°
~ Pocodo Gato _ ~17.945999° ¢ -47.458459°
Poco da Cidade -17.945411° ¢ -47.461955°
Pogodo Campo  -17.948554° ¢ -47.466436°
Pogo do Mandioca -17.948221° ¢ -47.467816°

Fonte: SAE, 2023.

E importante ressaltar que, o pogo do Manga é o que apresenta maior vazio e esta localizado
dentro do terreno de terceiros. A Figura 61 e Figura 62 apresentam a estrutura desse pog¢o. Em

seguida, estdo apresentados os demais pogos.

Figura 61 — Pogo do Manga (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 63 — Pogo da Caixa d’agua (Sistema Santo Antdnio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 64 — Quadro de comando Pogc da caixa d’dgua (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 65 — Pogo do Piqui (Sistema Santo Anténio do Rio Verde)

Fonte: [PGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 67 — Pogo do Carrapato (Sistema Santo Antoénio do Rio Verde)

Fonte: [PGC, 2023,
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 69 — Poco do Gato (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: IPGC., 2023.

Figura 71 — Pogo da Cidade (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: TPGC, 2023.
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Fonte: [PGC, 2023.

Figura 73 — Pogo do Campo (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

A agua captada em todos os pogos passa por tratamento simplificado com cloro. O distrito
possui uma casa de quimica localizada nas coordenadas -17.948599° e -47.455664°, onde
ocorre o tratamento da 4gua captada nos pogos Cidade, Manga e Piqui. Por sua vez, o tratamento
do Pogo da Caixa d'dgua ocorre antes de chegar no reservatorio. De acordo com a SAE, o
tratamento dos demais pogos ocorre na propria rede, a partir da mistura com a agua tratada na

casa de quimica.
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Fonte: IPGC, 2023.

Apos a captagdo e tratamento, a 4gua é encaminhada para os reservatorios apoiados, que estdo
localizados na Rua José Matias da Silveira, s/n, Distrito de Santo Anténio do Rio Verde.
Depois, duas bombas de 3 cv recalcam a agua para os dois REL, nesse caso cada bomba envia
para um reservatorio. Ao total, sdo quatro reservatorios, dois do tipo elevado e dois apoiados.
Todos os reservatorios tém a entrada de dgua por cima e contam com uma boia elétrica para
controle do nivel de 4gua. As demais caracteristicas dos reservatorios se encontram na Tabela

22,

Tabela 22 — Reservatorios do Distrito de Santo Antonio do Rio Verde

~ Ponto Localizacdc w Volume (m’)
REL - Vilinha -17.946371° ¢ -47.452958° 50
REL - Casa de qmmu,a - -17948482"‘ Vé -47.455630° 30
RAP 1 - Casa de quimicaﬁ 7 77—17';'7.94-8673‘;_e-_-é-l-7.455748" 100
; RAP 2 - Casa de quimica 17.9486_7;5" e —:!;;55748" _30__ o
_TOTAL 20

Fonte: SAE, 2023,
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Foi relatado pela equipe da SAE, que os reservatdrios apoiados estdo em condigdes ruins ¢
precisam de substituigdo. Nas figuras a seguir se encontram apresentados os reservatorios do

distrito de Santo Antonio do Rio Verde.

Figura 76 — RAP 1 e 2 Casa de quimica (Sistema de Santo Anténio do Rio Verde)

Fonte: TPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 78 — REL Vilinha (Sistema de Santo Antdénio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

Existem informagdes sobre a rede de distribuigdo do sistema de Santo Antonio do Rio Verde

através de um cadastro pouco detalhado. O sistema possui 1.315 ligagdes totais, dessas as quais
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1.023 sdo ativas. As residéncias no distrito possuem hidrometros ¢ ¢ realizada a cobranga de

tarifa.
3.4.1.5 Area Rural

De acordo com o tltimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, a populagdo rural do municipio de Cataldo era de 5.583
habitantes, o que equivale a 6,44% da populagdo total do municipio, demonstrando que a
populagdo rural do municipio é pequena quando comparada a populagio total. Ainda segundo
o IBGE, analisando os Censos Demograficos anteriores, percebe-se uma tendéncia de redugao

da populagéo no periodo de 1970 a 2010.

A equipe da prefeitura municipal de Cataldo nao possui dados precisos a respeito dos povoados
existentes no municipio e que possuem sistemas coletivos de abastecimento de agua. Foi
identificado pela Secretaria de Obras, que os povoados Pedra Branca, Olhos D'agua, Martirios
e Cisterna, localizados na zona rural possuem cada um deles, um pogo subterrdneo e um

reservatorio de aproximadamente 20 m® instalados pela prefeitura.

O responsavel pela operagdo desses sistemas informou que o pogo possui acionamento
automatico ¢ que so falta 4gua quando tem algum problema com a bomba. A agua captada nao
passa por nenhum tipo de tratamento e ndo € feita a cobranga pelos servigos. Além disso, a
manutengao fica como responsabilidade de uma equipe fixa da propria prefeitura, com auxilio
da equipe da SAE. Na Tabela 23 estdo apresentados o numero de residéncias estimado para

cada um dos povoados rurais.

Tabela 23 — Numero de residéncias dos povoados

Nome do povoado ~ Namero de residéncias
Pedra Branca 100
 Olhos D’agua - 80
Martirios 100
Cisterna 80

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2023.

Desta forma, os demais imoveis localizados na zona rural, possivelmente apresentam solugdes
individuais, compostas em sua maioria por pogo subterrdneo ou, em alguns casos, capta¢do

superficial em mananciais localizados nas proximidades das residéncias. Por serem utilizadas
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solugdes proprias, esses sistemas normalmente ndo possuem controle por parte da Vigilancia

Sanitaria do Municipio.

3.4.1.6 Resumo das deficiéncias do sistema de abastecimento de

agua

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias

nas unidades que compoem o sistema. O Quadro 7 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para o SAA de Cataldo.

Quadro 7 — Principais deficiéncias SAA

Item | Sistema Deficiéncia

) Sede Falta de energia enfrentada por diversas infraestruturas que nao possuem
gerador de energia elétrica

) Sede Piora da qualidade da 4gua bruta em tempos chuvosos devido ao fato da
represa ter pouco tempo de existéncia

3 Sede Auséncia de renovagio da outorga das captagdes subterrineas

4 Sede Auséncia de macromedidores nos pogos

5 Sede Rompimento de adutoras

6 Sede Existéncia de adutoras dentro da cidade com grandes perdas de carga
Problemas com a aquisi¢do conjuntos motobomba das elevatérias e

7 Sede boosters devido ao prazo para serem comprados e adquiridos, que ndo
correspondem as necessidades da SAE

8 Sede Auséncia de bombas reservas nos boosters

9 Sede ETA operando sem a licenga de operagao renovada

10 Sede Extravasdo e rapida colmatagado dos filtros da ETA compacta quando a
operacdo € superior a 25L/s, além de outros problemas operacionais

11 Sede Auséncia de Unidade de Tratamento de Residuos (UTR)

12 Sede Estrutura e sistema de bombeamento da ETA convencional sdo antigos

13 Sede Infiltragdes na ETA devido ao fato de trabalhar 24 h/dia e ser uma estagao
antiga com varias adaptagdes
Estrangulamento da ETA convencional devido ao fato de trabalhar 24

14 Sede . = - .
h/dia, dificultando a realizagdo de melhorias

15 Sede Alguns reservatorios sdo antigos e necessitam de reformas e melhorias

16 - Historico de furto nas infraestruturas de todo o sistema, mesmo com
cercamento
EEAT Santo Anténio estd ficando pequena para atendimento das

17 Sede
demandas

19 Sede Infiltragdo de agua da chuva no local das bombas no CR do Trés Cruzes
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20 Sede Falta de informagdes precisas sobre o tempo de uso das estruturas

21 Sede Falta de cadastro completo e atualizada das adutoras e redes

22 Sede indice de perdas elevado

23 Sede Auséncia de telemetria no sistema

24 Sede Auséncia de registro de descargas

75 Sede Setorizagdo deficiente, auséncia de macromedigdo por setores e falta de
modulagdo das redes

26 Sede Alguns trechos de rede no centro ainda sdo em cimento amianto

Falta de energia enfrentada por diversas infraestruturas que ndo possuem

27 Distritos s g
gerador de energia elétrica

Alguns pogos estdo localizados em locais sem cercamento e de facil

28 Distritos
aCesso dos moradores

29 Distritos | Auséncia de macromedidores nos pogos

30 Distritos | Reservatorio com capacidade pequena do distrito de Pires Belo

Reservatorios com estrutura danificada e necessidade de substitui¢do do

31 Distritos distrito de Santo Antonio do Rio Verde

Falta de cadastro completo e atualizado das adutoras e redes e necessidade

% DIsiiins de ampliacdo das adutoras de distribuicdo

33 | Arearural | Auséncia de informagdes precisas sobre o SAA dos povoados rurais

Fonte: IPGC, 2023.

3.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitirio

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n® 11.445/2007, o Sistema de Esgotamento Sanitéario
(SES) é constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutengao de infraestruturas e
instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢ado final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até sua destinagdo final para

produgdo de agua de reuso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente.

Dentre os beneficios do SES, podem ser citados a melhoria das condigdes sanitdrias locais,
conservagao dos recursos naturais, eliminagéo de focos de poluigio e contaminagao, eliminagdo
de problemas estéticos desagraddveis, melhoria do potencial produtivo do ser humano, redugao
das doengas ocasionadas pela 4gua contaminada por dejetos, redugio dos recursos aplicados no

tratamento de doengas ¢ a diminuigdo dos custos no tratamento de agua para abastecimento.

A Lei Complementar n® 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario:
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Art. 9% O loteadc: deve executar 0 seguinte programa minimo de servigos e obras de
urbanizagio:

I1I - a execugdo do sisteina de esgotamento sanitdrio, inclusive interliga¢do ao sistema
publico, construgao de esta¢do elevatdria ou esta¢do de tratamento quando for o caso
e a critério da concessiondria de servigo publico de saneamento;

Art. 13 -- Sdo diretrizes especificas da Politica de Desenvolvimento Municipal:

XXIII — realizacdo de estudos tecnicos relativos a diferentes alternativas para a
locagdo de uma nova Estagio de Tratamento de Esgoto no prazo de 36 meses; XLIX
- utilizar tecnologias que mitiguem a polui¢do e os maus odores provenientes da
Esta¢do de Tratamento de Esgoto — ETE;

L - substituir as fogas negras existentes por alternativas mais adequadas e
ambientalmente mais sustentdveis de coleta e tratamento de esgoto;

Art. 24 — A Zona de Influéncia da ETE (ZETE) compreende a drea num raio de 500
m (quinhentos metros) a partir dos limites da Estagdo de Tratamento de Esgoto, na
qual é proibido o uso para fins residenciais. (CATALAO. 2016).

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retine informagdes e indicadores sobre a prestagdo dos servigos de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. Dessa forma, faz-se necessario a andlise de alguns indicadores

importantes que versam sobre o tema, felacionados ao sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com os dados disponibilizados, se encontra apresentada no Grafico 22, a evolugado
dos tultimos cinco anos de dados relativos ao indice de atendimento total (IN056) e urbano
(IN024) de esgoto. Em 2021, esses valores eram de 67,59% e 63,23%, respectivamente. E
apresentado, também, no Grafico 23, o indice de tratamento de esgoto (INO16) referente ao

volume de esgoto coletado que ¢ tratado. atualmente esse valor ¢ de 100% (SNIS, 2021).
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Grafico 22 — Evolugdo dos indices de atendimento total e urbano de esgoto em Cataldo (2017
—2021)
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e TN024 - Tndice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com dgua

e INO56 - Indice de atendimento total de csgm&rcfcrido aos municipios atendidos com agua

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 23 — Evolug¢ao do indice de tratamento de esgoto de 2017 a 2021 em Cataldo

| OO.bOD/o
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Fonte: SNIS. Adaptado [PGC, 2023.

De acordo com informagdes coletadas com a equipe da SAE em janeiro de 2023, atualmente,
com a implantagdo das novas elevatdrias no final do ano de 2022, o atendimento urbano com

rede coletora ja esta entre 75 e 80%, sendo que todo esgoto coletado é tratado.
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3.4.2.1 Corpo receptor

O corpo receptor do efluente tratado na Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no
Municipio de Catalio ¢ o Ribeirdo Pirapitinga, manancial urbano que perpassa pela area
urbanizada, no sentido leste para oeste. De acordo com o CBH CVSM, o Grupo de Trabalho
do Comité classificou o corpo receptor como Classe IV, de acordo com a Resolugio CONAMA
n® 357/05, conforme apresentado no Produto 5 - Propostas de Enquadramento do Plano de
Bacias dos Afluentes do Paranaiba do Estado de Goias para a UPGRH dos Rios Corumba, Sao

Marcos e Verissimo.

De acordo com a Resolugio CONAMA n° 430/2011, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langados nos corpos receptores apos o devido tratamento e desde que
obedecam as condigdes e padrdes estabelecidos na referida resolugdo. Além disso, a Resolugdo
CERHi n°22, de 2019, estabelece o langamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com a finalidade de dilui¢do, transporte ou disposi¢do

final, estdo sujeitos a outorga.
3.4.2.2 Sistema Sede

O sistema de esgotamento sanitario da Sede de Cataldo ¢ do tipo separador absoluto. Ele ¢
composto por rede coletora, interceptores, emissarios, 12 Estagdes Elevatorias de Esgoto e 1

Estacdo de Tratamento de Efluente.
3.4.2.2.1 Rede coletora, interceptores e emissdrios

A rede coletora ¢é a parte do sistema constituida por tubulagdes e 6rgdos acessorios destinados
a receber e conduzir os esgotos das residéncias até os interceptores. Os interceptores sdo
responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na sua sub-bacia, evitando que os mesmos
sejam langados nos corpos d’dgua. O emissario ¢ a tubulagdo que recebe as contribuigdes de

esgoto exclusivamente na extremidade montante.

A rede coletora do municipio de Cataldo ¢ do tipo separador absoluto, no qual os esgotos
sanitarios ¢ a agua de chuva sdo conduzidos ao seu destino final, em canalizagdes separadas,
possibilitando menores dimensdes das canalizagoes de coleta, redugdo dos custos e prazos de
construgdo e a melhoria das condi¢des de tratamento dos esgotos sanitarios (NUVOLARI,

2011).
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Entretanto, devido a existéncia de grandes niimeros de ligagdes clandestinas, um dos problemas
recorrentes no municipio de Cataldo, ¢ que o sistema de esgotamento sanitario recebe grande
volume de aguas pluviais, causando extravasamento, obstrugdes e rompimentos em diversas

infraestruturas ao longo do sistema.

Segundo dados do SNIS (2021), a rede coletora possui 385,3 km de extensdo. Entretanto, assim
como para 0 SAA, a SAE esclareceu que esse valor ¢ referente ao que foi executado apos o
inicio do controle das informacoes, em 2017. Portanto, esse valor ndo representa a rede de forma
completa e a autarquia ndo tem com precisdo a extensao total da rede, uma vez que existe apenas
cadastro parcial da rede. Existem no centro da cidade, alguns trechos de rede coletora de
manilha de barro vidrado (MVB), mas, na maior parte do municipio as tubulagdes sdo de PVC

de 100 mm. Nao se sabe exatamente qual o tempo de uso dos trechos da rede.

De acordo com dados do SNIS (2021), o sistema conta com 29.401 ligagdes ativas e 29.408
ligagoes totais. Ja em relagdo as .economi“as, possui 30.305 economias totais e ativas. Dados
atualizados da SAE de 12/2022 apresentaram que o municipio possui 31.379 ligagdes de esgoto
ativas. Segundo dados do SNIS, em 2021, |0 volume de esgotos faturado € de 2.510,76 (x1000)

m’/ano.

A vpartir da analise da planta de “Setorizagdo de bairros com redes de esgoto a serem
executadas”, elaborada pela SAE em 2021, foram identificados os bairros que ainda apresentam
trechos sem rede de esgoto, sendo estes identificados no Quadro 8. Além disso, ao longo da
implantagio da rede é previsto também a implantacdo de coletores ¢ estagdes elevatorias a fim
de garantir a coleta ¢ afastamento adequado do efluente. Ao todo, ¢ prevista a implantagdo de

321.840,05 de redes e coletores.
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Quadro 8 — Listagem de bairros com rede de esgoto a serem executadas

Setor

Descricio

Extensao (m)

Pontal Norte

Setor 1

Vila Planalto

Vila Maria

47.118,51

Residencial Vareda dos Buritis

Jardim Colomal

Jardim Catalio

Residencial Liz

Setor 2

Residencial Eldqrado
Bela Vista [

Bela Vista 11

Loteamento Flamboyant

Estrela

Marcone

Castelo Branco

71.892,20

Novo Horizonte

. Setor Aeroporto

Goianiense

Setor 3

Dona Sofia

Santa Luzia

~Sédo Lucas

Santa Monica

47.538,24

Evelina-Nour |

Evelina Nour I1

Vila Cruzeiro 11

Vila Wilson Guimaries (Primavera)

Residencial Parati

Bairro dos Lucas.

Setor 4

Vale do'Sol

Vila Mutirfio

‘Vila Unido

Monsenhor de Souza

Paineiras

Jardim Paraiso

Vila Erondina

Jardim Brasilia

127.836,51

Vila Chaud

Setor Progresso

Setor 5

Santa Cruz

Santa Helena [

Santa Helena II

27.454,59
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Trés Cruzes
Nicolau Safatle
Setor Jodo Farid
Geraldo Evangelista da Rocha
Extensio total 321.840,05

Fonte: SAE, 2021.

No Municipio de Cataldo, algumas residéncias se encontram abaixo do greide da via, fato que
impossibilita a conexdo na rede. Na maioria desses locais, o esgoto € coletado pelo fundo do

lote.

Alguns problemas enfrentados pela rede coletora, envolvem rompimento e entupimento de
tubulagdes, ocasionando o refluxo do esgoto e extravasamento dos pogos de visita. Assim como,

a presenga de gordura e presenga de residuos sélidos nas tubulagdes, langados pela populagao.

A equipe da SAE informou que ndo possui o cadastro completo ¢ atualizado dos coletores,
interceptores e emissarios. Desta fornma, as informagdes apresentadas no Quadro 9 foram
obtidas atraves de uma estimativa realizada no Google Earth, a partir da “Planta geral com as

unidades existentes ¢ a ampliar do SES da cidade de Cataldo” elaborada em maio de 2021.

Quadro 9 — Caracteristicas dos coletores, interceptores € emissarios

Descricao DN Extensao
150 696
200 7.833
250 4.181
300 4.255
Unidades existentes 250 2 350 62
400 2.897
500 155
800 1.138
Total - 21.417
250 3.783
Unidades planejadas - etapa imediata 300 1.959
400 419
Total - 6.161
L 250 1.192
. ) 300 743
Unidades planejadas - etapa futura 350 1737
400 1.249
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_ _ 700 5.641
Total , ' s 10.612

150 4251

Unidades em execugdo por empreendedores 350 041
Total - 2472

400 526

Unidades executadas com recursos PAC2 pela 500 602

empresa PORTOBELO 700 543

Total - 1.671

Unidades executadas com recursos PAC2
iniciados pela SENEFER e concluidas pela 600 415
PORTOBELO

Total . 415

Unidades executadas com recursos PAC2 pela 250 906
SAE 400 1.354

Total - 2.260

Unidades executadas com recursos PAC2 pela 350 925

empresa SANEFER
Total - 925
Unidades executadsils por empreendedores em 400 1.050
parceria com a SAE
Total - 1.050

Fonte: SAE, 2021.

Nas proximidades da ETE. o interceptor transpde uma vertente do Ribeirdo Pirapitinga, a
Vareda dos Buritis, por meio uma tubulagao de PEAD DN 800. Antes, esse trecho era composto
por um sistema de sifdes, mas atualmente 0 mesmo se encontra desativado. O emissario final
da ETE possui DN 700. Destaca-se que as unidades planejadas para as etapas imediata e futura
ainda ndo foram realizadas e, de acordo com a equipe da SAE, algumas delas estdo fora do
planejamento da SAE, como ¢ o caso da construgao de um coletor/interceptor de DN 700 mm,
para recalcar o efluente para o terreno de uma nova ETE prevista no projeto de ampliagdo, e

que também esta fora do planejamento da SAE.

O principal coletor existente no municipio e que por sua vez recebe a maior contribui¢do de
esgotos, ¢ o Coletor Pirapitinga, que possui margeia o Ribeirdo Pirapitinga, com margem

esquerda e direita, com didmetros variados de 200 a 400 mm.

Foi informado pela SAE que existem trechos de coletores que se encontram sobrecarregados e

precisam ser ampliados ou duplicados, que ¢ o caso de praticamente a totalidade do coletor
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Pirapitinga ¢ trechos do Coletor Mangueira, Coletor Cagador e Coletor Castelo Branco. Esses
coletores/interceptores coletam o esgoto dos bairros como Ipanema e proximidades, Paineiras,
Mutirdo, Jardim Europa, Lucas, Cidade Jardim, Green Park, Vila Unido, Conquista,

Copacabana.

3.4.2.2.2 Estagdo Elevatiria de Esgoto (EEE)

As estagdes elevatorias sdo utilizadas quando ha necessidade de fazer a reversdo de bacias. De
acordo com a NBR 12.208/1992 — “Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario”, sdo
instalagdes que se destinam ao transporte do pogo de suc¢do das bombas ao nivel de descarga
na saida do recalque. As elevatorias podem ser utilizadas na coleta, na rede coletora, no

transporte e no tratamento ou disposicdo final do efluente (NUVOLARI, 2011).

O Municipio de Cataldo possui 12 Estagdes Elevatorias de Esgoto, além do registro de duas
estagdes inativas, sendo elas EEE Portal do Lago ¢ EEE Vila Rica. A EEE Portal do Lago ainda
nio foi executada, existindo apenas o terreno previsto para sua instalagdo. Ja a EEE Vila Rica
ja foi executada, entretanto ainda ndo existem casas em sua area de atendimento. Na Figura 79

estdo georreferenciadas as estagdes elevatorias de esgoto em operagdo no municipio de Cataldo.
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Figura 79 — Localiza¢do das EEE no Sistema Sede
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ELEVATORIAS DE ESGOTO DA SEDE DE CATALAO - GO

Fonte: [PGC, 2023
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Projegdo Universal de Mercator - UTM |
Datum: SIRGAS 2000 Zona 238
Fonte de Dados: SAE (2023)
Elaboragaoc: IPGC

EEE Alvino Albino I

EEE Alvino Albino II ‘
EEE Ayrton Semma {
EEE Cidade Jardim ‘
EEE Conquista
EEE Copacabana I ;
EEE Dona Almerinda

EEE Jardim Italia

EEE Jardim das Acédcias

|
|
EEE Maria Amélia 1 |
EEE Maria Amélia T1 '

Na Tabela 24 se encontram apresentadas as informagdes técnicas das elevatorias em

funcionamento. Todas as elevatorias apresentam acionamento automatico, portanto, sdao

acionadas de acordo com o nivel do pogo de suc¢do, ou seja, apresentam tempo de operagado

variado de acordo com as demandas. Com relacdo as elevatorias que possuem bomba reserva,

as mesmas ja ficam conectadas ao sistema, e pronta para serem utilizadas.

Tabela 24 — Caracteristicas elevatorias de esgoto

\n de e e
Nomenclatura Localizacao i Poténcia  Vazdo (m*h) manométrica
bombas
EEE Alvino Alvino N &
__AlbinoI  Albino AT s s D i
EEE Alvino Alvino N % o &
Albino 11 Albinonn b 120cv® 297 A
EEE Marla Maria Am¢lia 141 9.23 kW 38.9 67%
Amélia 1 I o a
EEE Maria  Maria Amélia N &
Amdliayt ;o h T000KW TR %
EEE Leblon Leblon 1+1 7.5 c¢cv - -
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EEE Dona

Dona 140

Bomba submersivel sem ficha

__Almerinda Almerinda 73 técnica
i . i fich
EEE .!a.rdm Jardim Itilia 140 5.0.cv Bomba subrr}ers'lvel sem ficha
Italia I técnica
EEESopdgy  Jardim s 140 7,5 cv 22,5 2531
das Acacias Acacias B
EEE Cidade Cidade Bomba submersivel sem ficha
\ } 1+0 7.5¢cv i
Jardim Jardim técnica
EEE . Bomba submersivel sem ficha
Conquista Conguisea sl 30 ev técnica
EEE Ayrton ) 241 0.8 oy } )
Seqpa -
EEE , Bomba submersivel sem ficha
1+0 5.0 cv i
Copacabana 11 técnica

*dados provenientes de memoriais descritivos e de célculos.

Fonte: SAE, 2023.

A EEE Alvino Albino I esta localizada nas coordenadas 18.210753° ¢ -47.948912% possui
bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM0O76BY01L07J (tipo NEMO). As

obras de construgdo da elevatoria foram iniciadas no ano de 2010, mas ficaram paralisadas por

um tempo, sendo finalizadas somente em novembro de 2022. A elevatéria possui acionamento

automadtico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica).

A estrutura € responsavel por recalcar o efluente que recebe de parte do bairro Alvino Albino e

EEE Alvino Albino II para a EEE Maria Amelia II. A elevatoria ndo possui gerador de energia.

De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o didmetro de sucgao ¢ recalque é de 150

mm ¢ a linha de recalque possui extensdo de 600 m. Nas figuras a seguir estdo apresentadas a

EEE Alvino Albino

L

frce
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Figura 80 — Elevatoria Alvino Albino (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 81 — Quadro de comando EEE Alvino Albino I (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023,

A EEE Alvino Albino II esta localizada nas coordenadas -18.220683° e -47.953844° ¢ possui

bombas do tipo helicoidal. Assim como no caso da elevatoria anterior, as obras iniciadas no
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local em 2010, foram finalizadas somente em 2022. A elevatéria possui acionamento

automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica).

A estrutura é responsavel por recaicar o efiuente que recebe de parte do bairro Alvino Albino e
encaminha para a EEE Alvino Albino 1. A elevatoria ndo possui gerador de energia. De acordo
com o memorial descritivo e de calculos, o diametro de sucgdo e recalque ¢ de 100 mm e a linha
de recalque possui extensdo de 466 m. Nas figuras a seguir se encontram as imagens da

elevatoria.

Figura 82 — Elevatoria EEE Alvino Albino II (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: [PGC, 2023.

A EEE Maria Amélia I estd localizada nas coordenadas -18.215821° e -47.928235° ¢ possui
bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM090BY02S14J (tipo NEMO).
Assim como no caso da elevatdria anterior, as obras iniciadas no local em 2010, foram
finalizadas somente em 2022. A elevatoria possui acionamento automatico, que funciona

atraveés do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica).

A estrutura € responsavel por recalcar o efluente que recebe da drea de contribuicao do Maria
Amélia | e encaminha para a EEE Maria Amélia II. A elevatdria ndo possui gerador de energia.
De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o diametro de sucg@o e recalque € de 100
mm, com extensdo de 1.670 m. Nas figuras a seguir estdo apresentadas as imagens da EEE

Maria Amelia 1.

~
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Figura 84 — Elevatoria Maria Amélia I (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 85 — Quadro de comandos EEE Maria Amélia I (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEE Maria Amélia 1l esta localizada nias coordenadas -18.208309° e -47.943861° ¢ possui
bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM125SY02L14Z (tipo NEMO).
Assim como no caso da elevatoria anterior, as obras iniciadas no local em 2010, foram
finalizadas somente em 2022. A elevatoria possui acionamento automatico, que funciona

através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica).

A estrutura recebe o efluente da area de contribui¢do do Maria Amelia 11, EEE Maria Amélia |
e EEE Alvino Albino | e, entdo, o recalca para a ETE. A elevatoria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o didmetro de sucgdo ¢ de 250
mm, o didmetro de recalque ¢ de 300 mm e a linha de recalque possui 786 m. A estrutura conta
com uma base extra para instalacdo de mais um conjunto motobomba. Nas figuras a seguir estdo

apresentadas as imagens da EEE Maria Amélia II.

Figura 86 — Elevatoria Maria Amélia II (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 87 — Quadro de comando EEE Maria Améiia 11 (Sistema Sede)

i ]
i i

Fonte: IPGC, 2023,

A EEE Leblon (Figura 88) esta localizada nas coordenadas -18.146283° ¢ -47.937873° e possui
bombas da marca NETZSCH e modelo NM076BY01L07V. A elevatoria possui acionamento
automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica). Ndo se sabe ao
certo qual o tempo de uso das bombas. A elevatéria possui gerador de energia e recebe

manutengoes preventivas e corretivas.

A estrutura recebe o efluente do bairro Leblon e recalca para uma cota mais elevada, para que
seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A partir da planta “Sistema de
esgotamento geral de Cataldao” foi identificado que o didmetro de recalque ¢ de 100 mm e, com
o auxilio do Google Earth, foi estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 1.073
m. O local conta com um tanque de acumulagdo (Figura 89), para ser utilizado para transbordo

do esgoto no caso de falta de energia.
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Figura 88 — Elevatoria Leblon (Sistemia Sede)

Fonte: [PGC, 2023.

Figura 89 — Tanque de acumulagéo EEE Leblon (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Dona Almerinda (Figura 90) esta localizada nas coordenadas -18.160875° e -

47.971795° e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificagdo de seu modelo. A
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elevatdria possui acionamento autornatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo

(boia elétrica). Nio se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado por gravidade. A elevatdria ndo possui gerador de energia e ndo ha informagdes

sobre diametro ou extensio da linha de recalque.

Figura 90 — Elevatoria Dona Almerinda (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023,

A EEE Jardim Italia (Figura 91) estd localizada nas coordenadas -18.159332° e -47.973839°%
possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificagdo de seu modelo. A elevatoria possui
acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica). Nao

se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatéria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo ¢ de célculos, o didmetro de sucgdo ¢ de 150
mm, o didmetro de recalque ¢ de 100 mm ¢ a linha de recalque possui extensio de 440,87 m.
O local conta com um tanque de acumulag@o, para ser utilizado caso haja falta de energia e seja

necessario armazenar o efluente coletado.
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Figura 91 — Elevatéria Jardim Itdlia (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Jardim das Acdcias (Figura 92) esta localizada nas coordenadas -18.153494° ¢ -
47.972935° ¢ possul uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especifica¢do de seu modelo. A
elevatdria possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgao

(boia elétrica). Ndo se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas,

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo e de célculos, o diametro de sucgao é de 100

mm, o didmetro de recalque ¢ de 110 mm e a linha de recalque possui 953 m.
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Fonte: IPGC, 2i3.

A EEE Cidade Jardim (Figura 93) esta localizada nas coordenadas -18.147502° e -47.954535°
€ possui uma bomba do tipo submersivel, nfo hd especificagdo de seu modelo. A elevatéria
possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgio (boia elétrica).

Nio se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura, assim como a anterior, recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatdria ndo
possui gerador de energia ¢ ndo ha informagdes sobre didmetro ou extensdo da linha de
recalque. Nesta elevatonia foi constatado transbordamento do poge de succdo, explicado,
atraves da SAE, por ter sido causado devido a ligagGes clandestinas de 4gua pluvial na rede de

esgoto.
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Figura 93 — Elevatoria Cidade Jardim (Sistema Sede)

3

Fonte: IPGC, 2023,

Figura 94 — Transbordamento EEE Cidade Jardim (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEE Conquista (Figura 95) esté localizada nas coordenadas -18.140908° ¢ -47.963976° ¢
possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificagdo de seu modelo. A elevatoria possui
acionamento automatico, que funciona arravés do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica). Nao

se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas,

A estrutura ¢ responsavel por receber o efluente do bairro e recalca-lo para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoria nao
possui gerador de energia. A partir da planta “Sistema de esgotamento geral de Catalao” foi
identificado que o diametro de recalque € de 75 mm e, com o auxilio do Google Earth, foi

estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 244 m.

Figura 95 — Elevatéria Conquista (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Ayrton Senna (Figura 96) esta localizada nas coordenadas -18.138833° e -47.954880°
e possui bombas do modelo do tipo helicoidal sem modelo especificado. A elevatéria possui
acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgdo (boia elétrica). Nao
se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas. Durante realizagdo de visita técnica em janeiro
de 2023, foi identificado que as duas bombas estavam em manuteng¢do. A elevatéria possui

gerador de energia, entretanto o equipamento precisa de manutengdes constantes.
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A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A partir da planta “Sistema de
esgotamento geral de Cataldo” foi identificado que o didmetro de recalque ¢ de 100 mm e, com
o auxilio do Google Earth, foi estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 615 m.
O local conta com um tanque de acumulagdo, para ser utilizado caso falle energia e seja
necessario armazenar o efluente coletado, foi observado actimulo de 4gua na tampa do tanque

(Figura 97). De acordo com a planta da elevatodria, o tanque possui 130 m?.

Figura 96 — Elevatoria Ayrton Senna (Sistema Sede)

Fonte: TPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Copacabana II (Figura 98) esta localizada nas coordenadas -18.131151° ¢ -47.914212°
e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificagdo de seu modelo. A elevatoria
possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de sucgao (boia elétrica).

Nio se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura ¢ responsavel por receber o efluente do bairro e recalca-lo para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoria nao
possui gerador de energia ¢ ndo ha informagdes sobre didmetro ou extensio da linha de
recalque. Segundo a SAE, essa elevatoria serd desativada devido a construg@o de um loteamento

e, entdo, sera construida uma estrutura maior para atender o local.
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Figura 98 — Elevatoria Copacabana [ (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

De modo geral, os problemas que acompanham as elevatorias sdo os mesmos. Dentre eles, se
pode citar problemas envolvendo a manuten¢do, como a indisponibilidade de material, pegas
de reposigdo e ferramentas. OQutro grande problema que acompanha a maior parte das estruturas,
diz respeito as liga¢des clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto, segundo a SAE, em
periodos chuvosos o nivel dos pogos de suc¢ao sobe até transbordar. Além desses problemas,
mesmo com o cercamento da area, existe um historico de roubo nas infraestruturas das

elevatdrias de esgoto do municipio.

3.4.2.2.3 Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE) e

destinacdo final

As estagoes de tratamento de efluentes sdo usualmente a principal ou muita das vezes a inica
estratégia de controle de poluigdo ambiental devido as cargas orgdnicas e demais contaminagoes
presentes nos esgotos (VON SPERLING, 2005). Desta forma, os esgotos domésticos devem
passar por um processo de tratamento, entretanto, o nivel de tratamento depende das condigdes
locais e da destinagdo final que o efluente terd. Os niveis de tratamento sdo: preliminar,

primario, secundario e terciario (eventualmente).
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Von Sperling (2005) explica que o tratamento preliminar tem por objetivo a remogdo de solidos
grosseiros, areia e gordura, podendo sér constituido por grades, peneira, desarenador ou caixa
de gordura. Vale ressaltar a importancia da limpeza periodica dessas unidades para que o
material retido ndo atrapalhe o funcionamento das unidades subsequentes. O tratamento
primdrio visa a remocdo dos sélidos em suspensdo e parte da matéria organica, por meio da
sedimentag¢do em decantadores primarios. Em ambos os processos, predominam os mecanismos

fisicos.

O tratamento secundario visa a remogdo de matéria organica e eventualmente nitrogénio e
fosforo, por meio de reatores biologicos que reproduzem processos naturais que ocorrem no
corpo d’agua apoés o langamento dos despejos (VON SPERLING, 2016). O tratamento tercidrio
tem por objetivo a remogdo de poluentes especificos ou a remogao complementar de poluentes

que ndo foram suficientemente removidos nos processos anteriores (VON SPERLING, 2005).

O Municipio de Cataldo possui uma ETE, localizada nas coordenadas -18.187473° ¢ -
47.966296°. A estagdo possui 2 médulos que operam em série: um modulo antigo composto
por 2 conjuntos paralelos de lagoas facultativas secundarias, construidas no ano de 1972 e um
mddulo novo com 2 modulos de reatores anaerobios (com 2 reatores em cada), construidos em
2018. De acordo com a equipe da SAE, a ETE possui licenga apenas de instalagdo, mas nao

possui licen¢a de operacdo, que esta tramitando na SEMAD.

No terreno da ETE também existem duas lagoas anaerobias, que foram desativadas e estdo em
processo de secagem natural. Existe ainda, a previsdo de construgdo de mais 2 modulos de
reatores anaerobios, para futura ampliagio da capacidade do tratamento. Segundo a equipe da
SAE, quando esses modulos forem implantados, as lagoas facultativas irdo ficar
sobrecarregadas €, por esse motivo, precisardo ser aeradas. Na Figura 99 e Figura 100 se

encontram apresentadas a ETE do municipio.
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Fonte: IPGC, 2022. T

Figura 100 — Reatores anaerobios ETE Catalio (Sistema Sede)

Fonte: IPGC. 2022.
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Segundo o memorial descritivo da ETE (2013), o processo era constituido por tratamento
preliminar, composto por gradeamento com limpeza manual, peneira ¢ por dois conjuntos
paralelos de lagoas em série, cada qual constituido por uma lagoa anaerobia sucedida por uma
lagoa facultativa. Apos a realizagdo de obras de melhoria da estrutura, em 2018, foram
instalados os reatores anaerobios de fluxo ascendente (UASB) e desativadas as lagoas
anaerobias. Em visita técnica realizada no municipio no final de 2022, foi identificado que todas

essas infraestruturas foram de fato executadas na ETE.

Apds o tratamento preliminar, o efluente € bombeado para os reatores UASB, por 4 conjuntos
motobomba eixo helicoidal marca Helibombas, modelo HF-200, vazio nominal 301,30 m*h. e
motor WEG poténcia 50 CV (Figura 101). Apds passar pelos reatores, com tempo médio de
retengao de 13 horas, o efluente: em tratamento segue para as lagoas facultativas, onde

permanece por determinado tempo.

Figura 101 — Conjuntos motobomba ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

No memorial, além da implanta¢do dos reatores UASB, também foram previstos a instala¢do
de equipamentos, com objetivo de realizar a fase terciaria do tratamento, com a desinfecgao do
efluente. Com isso, a fase de desinfec¢do € realizada a partir da aplicagdo de solugdo de

hipoclorito de sodio, nas saidas das lagoas facultativas. A ETE também conta com queimador
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de gases (Figura 102) e leitos de secagem para o lodo removido dos reatores UASB (Figura

103). O local ndo possui gerador de energia.

Figura 102 — Queimador de gases ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 103 — Leitos de secagem ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.
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De acordo com o memorial descritivo da ETE, os reatores foram projetados para tratar uma
vazio final de plano (2042) de 350 L/s=1.260 m*/h, considerando a implanta¢do de no total 4
modulos com 2 reatores em cada. Entretanto, a vazao de operagdo de tratamento dos reatores ¢
de 250 a 300 m*h, podendo chegar a 500 m*h, se necessério. De acordo com dados do SNIS,

em 2021, o volume de efluente tratado foi de 2510,76 (x 1.000) m*/ano.

Durante as etapas que compdem o sistema, sao utilizados insumos que auxiliam no tratamento
do efluente. O principal insumo utilizado é o hipoclorito de sédio e como foi citado
anteriormente, ¢ aplicado na saida das lagoas facultativas, com objetivo de desinfectar o

efluente.

O lodo gerado nos reatores anaerobios ¢ encaminhado para leitos de secagem presentes no local
e 0 gis metano é queimado. No que se diz respeito a destinagdo final do efluente, cada lagoa
langa o efluente em um ponto distinto do corpo receptor (Ribeirdo Pirapitinga), em pontos

localizados dentro da area da ETE.

A ETE ainda conta com um laboratério destinado a realizagao de analises com o efluente bruto
e tratado, a fim de monitorar a qualidade do tratamento realizado, buscando atender aos padrdes
definidos na Resolugao CONAMA n° 430/2011, para que os efluentes s6 sejam langados nos
corpos receptores apos o devido tratamento e que obedecam as condigdes e padrdes

estabelecidos na referida resolucao.

As andlises realizadas sdo de solidos sedimentaveis, pH, temperatura, DQO, OD e DBO. Para
tanto, o laboratério é composto por diversos equipamentos possibilitando entdo tais andlises. A

seguir se encontram apresentadas as imagens do laboratorio da ETE.
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Fonte: IPGC, 2022.
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Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da SAE possui um controle acerca das anélises realizadas com o efluente. Nos graficos
a seguir estdo apresentados os resultados obtidos para as analises de DBO, pH, temperatura e
solidos sedimentaveis. Conforme apresentado nos graficos, a estagdo apresentou excelente

remogdo de DBO e Solidos durante o periodo de analise.
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Grafico 24 — Resultados de analise de DBO na ETE
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 25 — Resultados de analise de pH na ETE
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Grafico 26 — Resultados de andlise de temperatura na ETE

s T(°C) a montantc wmsmem [ apgos | e Lagoa 2 W T(°C) a jusante = = - Méiximo

Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Grafico 27 — Resultados de analise de so6lidos sedimentaveis na ETE
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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3.4.2.3 Area Rural

Fora da area urbana da Sede do municipio, as localidades ndo possuem sistemas coletivos de

esgotamento sanitario. Desta forma, os imoveis localizados tanto nos distritos (que possuem

nuicleos urbanos) quanto nos povoados, apresentam solucgdes individuais, compostas em sua

maioria por fossa séptica/negra, filtro e sumidouro ou langam no curso d’agua mais proximo.

Por serem utilizadas solugdes proprias, esses sistemas nommalmente ndo possuem controle por

parte da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

3.4.2.4 Resumo das deficiéncias do sistema de esgotamento

sanitario

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias

nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 10 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para o SES de Catalao.

Quadro 10 — Principais deficiéncias SES

Item | Sistema Deficiéncia

1 Sede Os servigos ndo estiio universalizados

2 Sede Existéncia de fossas sépticas no perimetro urbano

3 Sede Falta de energia enfrentada por diversas estruturas do sistema

4 Sede Falta de cadastro completo da rede, interceptores e emissarios

5 Sede Auséncia de informages precisas sobre a idade da rede coletora,
interceptores ¢ eMmissarios

6 Sede Existéncia de coletores/interceptores sobrecarregados e que precisam de
ampliacdo

7 Sede Rompimento e entupimento de tubulagdes

8 Sede Extravasamento dos PV's no periodo de chuva

9 Sede Presenga de residuos solidos na rede coletora

10 Sede Excesso de ligagdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto

11 Sede Presenca de grandes volumes de solidos grosseiros nas elevatorias

12 Sede Auséncia de bomba reserva em algumas elevatorias de esgoto devido a
problemas burocraticos
Historico de roubo nas infraestruturas, mesmo com o cercamento das

13 Sede .
infraestruturas

14 Sede Grande quantidade de areia no sistema por mau uso da populagio
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15 Sede A ETE nio possui licenga de operagéo
16 Distritos ¢ Auséncia de acompanhamento e controle por parte da Vigilancia Sanitaria
Area rural

Fonte: IPGC, 2023,

34.3 Limpeza Urbana ¢ manejo de residuos sélides

A Lei n° 11.445 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, tendo como
principios basicos e fundamentais a universalizagdo do acesso e efetiva prestacdo do servigo, e
também estabelece a implantagéo da politica e elaborag@o do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB). No art. 3° da referida lei, sdo apresentados os conjuntos de servigos publicos,
infraestruturas e instala¢des operacionais, sendo um deles o servigo de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos So6lidos, constituidos pela “disponibilizagdo e manutengdo de
infraestruturas ¢ instalagdes operacionais de coleta, varrigdo manual ¢ mecanizada, asseio ¢
conservagao urbana, a realizagdo do transporte, do transbordo, do tratamento e da destinagdo
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de Limpeza

Urbana”.

A Lei federal n® 12.305 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos dispondo os principios,
objetivos € instrumentos necessarios para a realizagdo do Manejo de Residuos Sélidos sendo
classificado de diversas formas, de acordo com a demanda e necessidade de cada municipio ou
tecnologia propostas culturalmente em cada regifo do Brasil. Por isso, nos topicos a seguir sdo
apresentadas questdes referentes a gestdo de cada tipo de residuo, descrevendo como sdo
realizados o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposigdo final no

municipio de Cataldo.
3.4.3.1 Caracterizagio dos residuos solidos

A Lei Federal n® 12.305 estabelece classificagdes para os residuos solidos quanto a sua origem
e periculosidade. De acordo com a classificagio de origem, os Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
sdo compostos por residuos solidos domiciliares (RDO) e residuos de Limpeza Urbana (RLU),
sendo que, os RDO sio originados pelas atividades didrias em residéncias e nos comércios que
geram residuos com caracteristicas semelhantes, j4 os RLU s@o compostos por residuos
provenientes do servigo de Limpeza Urbana como a varrigdo, limpeza de logradouros € vias
publicas e demais servigos de Limpeza Urbana. Além disso, os Residuos Volumosos (RVL),

que sdo provenientes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por material
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volumoso (méveis, eletrodomeésticos, entre outros) ndo removidos pela coleta publica

municipal rotineira, também se enquadram como residuos solidos urbanos. Os residuos

domiciliares e comerciais de pequenos geradores, por possuirem caracteristicas semelhantes,

sdo tratados em um tnico topico fazendo parte do RSU do Municipio.

Além dos Residuos Solidos Urbanos, outros residuos solidos sao classificados pela Lei Federal

n° 12.305 de acordo com a sua origem, sendo alguns deles:

L

Residuos de Construgdo Civil (RCC): residuos provenientes da construgdo civil,
reformas, reparos ¢ demoligdes de obras podendo ser origindrio de obras particulares ou
publicas.

Residuo de Servigo de Saude (RSS): sdo todos os tipos de residuos resultantes de
atividades relacionadas ao servigo de saude, esses residuos precisam de um tipo mais
restrito de manejo, sendo dividida em diversas classes de acordo com sua
periculosidade.

Residuos Industriais (RID): todo material originario de atividades fabris, seja em forma
liquida, gasosa ou solida.

Residuos Agrossilvopastoris (RAG): sdo aqueles originarios de atividades
agropecuarias ¢ atividades silviculturais, estando incluso os residuos relacionados aos
insumos utilizados para a realizacdo dessas atividades. Além disso, também sao

considerados os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

Em relagdo a periculosidade, os residuos s@o classificados de acordo com a Lei Federal n®

12.305 em dois tipos, sendo eles:

1.

Residuos Perigosos: aqueles que apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental. decorrentes de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade,  reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade.

Residuos Nao Perigosos: aqueles nao enquadrados nas caracteristicas descritas

anteriormente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2022), a composi¢do gravimétrica ¢ a relagao

entre o percentual de massa de cada componente do residuo e a sua massa total, essa relagdo ¢

de extrema importancia para a defini¢do de um melhor planejamento, estratégias e solugdes
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para o gerenciamento dos residuos. O municipio de Catalio ndo possui dados referente a

composi¢io gravimétrica dos residuos gerados.

Os residuos coletados sdo destinados ao Aterro Sanitario de Cataldo (Figura 106), localizado
nas coordenadas 18°10°07.92”S, 47°59°13.51”W, que ¢ operado de forma terceirizada, sendo a
Clean Master Ambiental a empresa responsavel. O aterro possul a area delimitada conforme a

Figura 107.

Figura 106 — Aterro sanitario de Cataldo

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 107 — Area delimitada do Aterro Sanitdrio de Cataldo

ATERRO SANITARIO DO MUNICIPIO DE CATALAO
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[CJam aterro
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Projegao Universal de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 238
Fonte de Dados: Prefeitura Municipal
Elaboracao: 1PGC

frce

Fonte: IPGC, 2023.

O aterro esta localizado a aproximadamente 4,5 (quatro inteiros e cinco ¢ décimos) km de
distancia do municipio, possui uma area de destinagao de 10.000 (dez mil) mil m? de célula de
operagdo ¢ area total de propriedade do terreno de 54 (cinquenta e quatro) ha, sendo que 20%
da area total sdo destinadas para area de preservagdo ambiental. Na Figura 108 pode-se

visualizar a localizagdo do aterro, destacado na circunferéncia retirado do Plano Diretor.
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Fonte: Plano Diretor, 2016.

A operagdo aterro teve inicio no ano de 2003 e possui uma estimativa de vida util de
aproximadamente 6 (seis) anos, podendo ser alterada de acordo com os estudos topograficos e
geotécnicos da regido, que irdo determinar quais novas areas poderdo ser produtivas para a
expansdo. O aterro sanitario recebe todos os residuos domiciliares, comerciais e limpeza publica
tendo uma quantidade coletada de 2.648,83 (dois mil seiscentos e quarenta e oito inteiros e

oitenta e trés centésimos) ton./més.

Atualmente a operacéo do aterro é feita por 4 (quatro) vigias, 3 (trés) operadores de maquinas
pesadas, 3 (trés) motoristas, 3 (trés) balanceiros, 5 (cinco) ajudantes de patio, 2 (dois) rogadores,

2 (dois) rogadeiras costais, 2 (dois) ajudantes para cargas e organizagdo do galpdo de pneus,
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insumos e ferramentas. O aterro recebe 88 (oitenta e oito) toneladas de residuos domiciliares

diariamente, sendo que os residuos sdo cobertos por solo argiloso.

O Aterro Sanitario estd em processo de renovacdo da licenga ambiental de destinagdo final de
residuos e teve seu inicio de operag@o no ano de 2003. Buscando um controle ambiental do
local de acordo com as normas técnicas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas)

0 Quadro 11 apresenta as caracteristicas atuais do aterro sanitario:

Quadro 11 — Caracteristicas do local de destinagdo final

Caracteristicas Situacio
Impermeabilizagao Sim
Drenagem de agua da chuva Sim
Coleta de gases Sim
Tratamento de chorume Sim
Compactagao dos residuos Sim
Catadores no local Nido
Usina de triagem de reciclaveis Sim

Usina de triagem e reciclagem de RCC Sim .

Monitoramento geotécnico Nao
Balanga para pesagem dos residuos Sim
Monitoramento e controle ambiental Nido
Presenca de animais Sim
Cercamento Sim
Placa de alerta e identificagdo Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Algumas caracteristicas como: a impermeabiliza¢do, coleta de gases, compactagio e
recobrimento dos residuos, construgdo dos taludes, usina de triagem de reciclaveis e usina de

triagem e reciclagem de RCC do aterro sanitario, podem ser observadas nas figuras a seguir.
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Figura 109 — Impermeabilizagdo da trincheira

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Figura 110 — Chaminés para coleta de gases

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 111 — Taludes de residuos compactados e recobertos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Figura 112 — Taludes do aterro (I)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022,
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Figura 113 — Taludes do aterro (1)

Fonte: Preteitura Municipal de Cataldo, 2022,
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Figura 115 — Usina de triagem de residuos de construgdo civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Os equipamentos utilizados para a operagao do aterro sdo: 1(um) balanga para pesagem dos
residuos, 1 (um) pé carregadeira, 1 (um) escavadeira hidraulica, 1 (um) retroescavadeira, 2
(dois) caminhdes cagamba e 1 (um) caminhdo pipa. No aterro ndo ¢ feita a geragao de energia
a partir dos gases coletados. O chorume gerado da atividade do aterro sanitdrio possui vazdo de

180 (cento e oitenta) m*/més e € destinado a ETE para tratamento.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Cataldo, os servigos sdo bem avaliados pela
populagio e abrange a sede e os distritos do municipio. Em relag@o a administragdo publica o
servico ¢ bem prestado, porém a empresa terceirizada necessita de maior eficiéncia e
cumprimento com as licengas ambientais e contratos envolvidos. Além disso, pretende-se
alcangar um modelo de separacdo de residuos organicos, como por exemplo uma usina, para
que seja possivel a implantagdo de um sistema de compostagem com nova metodologia que

seja mais eficiente.
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Os residuos como pilhas, baterias e limpadas ainda sdo destinados juntamente com os residuos
domiciliares, porém deveria ser realizado a logistica reversa. Os equipamentos utilizados sdo
considerados pelo municipio satistatorio, porém os processos de triagem e reciclagem ndo sao
considerados satisfatorios, visto que ainda ha uma grande quantidade de residuos que sdo

atualmente aterrados em comparagdo a quantidade de residuos que chega ao aterro sanitario.

A Unidade de Triagem (Figura 116 e Figura 117) esta localizada no proprio aterro sanitario e ¢
operada pela Cooperativas dos Trabalhadores Autonomos de Cataldo (COOTRACAT), sendo
que o municipio € responsavel por fornecer subsidio e os catadores tem como obrigagdo a
realizagdo da separagdo dos residuos, porém, segundo a prefeitura, o galpdo de triagem esta
pequeno, ndo comportando a quantidade de equipamentos, mio de obra e dos residuos que

chegam para separag¢do, uma vez que ainda € realizada de forma muito manual.

Dessa forma, espera-se uma expansao do galpdo e melhoria em equipamentos e tecnologia,
visto que ainda ndo possui nenhum processo de transformacdo dos materiais. Além disso, o
municipio ndo executa programas sociais para inclusdo de catadores avulsos, mas eles tentam

incluir catadores que ja trabalham de forma informal na cooperativa.

Figura 116 — Galpdo da usina de triagem

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

INSTITUTO DE PLANEIAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Figura 117 — Usina de triagem de residuos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022,

3.4.3.2 Residuos de limpeza urbana

No municipio de Cataldo os residuos provenientes da Limpeza Urbana sdo originados pelos
servigcos de varrigdo manual das vias e logradouros, varrigdo de pragas, feiras publicas e eventos
¢ limpeza e lavagem de feiras ¢ eventos, também podem ser considerados os residuos gerados
dos servigos de capina manual, rogada, podas de arbustos ¢ arvores realizadas nas principais
vias, desbarra, destoca, remocio e recolhimento de arbustos e arvores, jardinagem com podas
e rogada de pragas. O Municipio ndo possui quantidade especifica gerada por cada atividade
realizada, pois os residuos de Limpeza Urbana sdo coletados juntamente com os residuos

domiciliares e comerciais.

Os residuos de varrigdo sdo constituidos por pequenos grios de areia presentes nas vias publicas
do municipio, langados por causas naturais ou pela agdo humana. Os residuos de capina, poda
e rogada sdo gerados a partir da manutenc@o da drea verde do municipio, possuindo em sua

composi¢do uma parte orgédnica de vegeta¢ao que foi podada ou capinada durante a atividade.

Os servigos de Limpeza Urbana como varri¢ao manual das vias e logradouros, varrigdo de
pragas, feiras publicas e eventos ¢ limpeza e lavagem de feiras e eventos, sdo prestados pela

Clean Master Ambiental com a fiscalizagdo realizada pela Prefeitura de Cataldo.
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Para a realizagdo desses servigos, atualmente no municipio sdo necessarios 41 (quarenta e uma)
equipes, compostas por 2 (dois) varredoreé ¢ 1 (um) carrinheiro, | (um) motorista para lavagem
com a utiliza¢do de 1 (um) caminhéo tanque com capacidade de 10.000 (dez mil) litros, 1 (um)
lider de equipe a cada 30 (trinta) varredores e 1 (um) veiculo de passeio para mobilizagdo. Os
servigos que sdo realizados por empresa particular, a mesma ¢ responsavel pelo transporte dos
residuos até a destinagdo. Os servigos sdo bem avaliados pela populagdo com aprovagido de

80%, mas a empresa possui pretensdo de melhorar.

Os servigos abrangem a area urbana e sdo bem avaliados pela administragdo municipal. Os
principais problemas e desafios enfrentados s@o a sujeira e falta de manutengdo dos lotes vagos

de propriedade privada.

A Clean Master Ambiental também ¢ responsdvel pela realizagdo dos servigos gerais de capina
manual, rogada ¢ pintura de meio fio. Atualmente sdo necessarios 40 (quarenta) funcionarios,
subdivididos em: 01 (um) encarregado operacional, 02 (dois) motoristas, 10 (dez) rocadores,
10 (dez) ajudantes para equipe de rogada, 12 (doze) ajudantes para capina e 05 (cinco) ajudantes
para pintura de meio fio, com a utiliza¢do de 2 (dois) caminhdo carroceria e 1 (um) veiculo de

passeio, para a realizagdo dos servigos.

Os servigos de conservagdo do parque arboreo, com replantio e manutengdo das espécies, podas
de arbustos e arvores realizadas nas principais vias, desbarram, destoca, remogdo e
recolhimento de arbustos ¢ 4rvores, jardinagem com podas, limpeza, irrigacio, replantio e
manutengdo das espécies em avenidas, parques e pragas e rocada de pragas sdo realizados pelo
Departamento de Parques e Jardins, sendo este um setor da Secretaria de Transportes do

municipio de Catalao.

Para a realizacdo desses servigos, atualmente sdo necessarios 35 (irinta e cinco) funcionarios,
sendo 2 (dois) motoristas, 3 (trés) responsaveis pelo viveiro municipal, 10 (dez) para o plantio
de mudas ¢ 20 (vinte) responsaveis pelas pragas, sendo que destes 20 (vinte), 3 (trés) s@o
rogadores, com a utilizagao de 6 (seis) tratores de pneus, 1 (um) retroescavadeira, 1 (um) pa
carregadeira, 4 (quatro) caminhdes basculantes, 2 (dois) caminhdes de carga seca ¢ | (um)
caminhdo pipa. Os residuos sdo destinados ao aterro, sendo que a prefeitura € responsavel por

fazer o transporte.

INSTITUTO DE PLANEIAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES




323232232333323333333333333333333333333333333333330D

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento B3sico — Cataldo

Os servigos atendem parte da area urbana e dos distritos do municipio. Os principais problemas
¢ desafios enfrentados sdo a falta de comunicagio com a comunidade e maior interagdo da
populagio com as areas, mostrando a importincia da manuten¢do, estrutura de pessoal ¢
equipamentos considerada insuficiente e reclamagdes em relagdo a limpeza de lotes privados.
Espera-se que tenha um maior cuidado com a manutengdo do parque que ¢ a Unidade de
Conserva¢io do municipio. A atual tecnologia é considerada pelo municipio como razoavel,
podendo ter melhorias tanto na mdo de obra quanto no quantitativo de equipamentos

disponibilizados para a realizagdo do servigo.

3.4.3.2.1 Acondicionamento

Os Residuos da Limpeza Urbana sdo gerados pelos servigos de limpeza publica, incluindo os
servicos de varricio, limpeza, capina ¢ poda. Sdo constituidos por materiais orgénicos (restos
de vegetais, poda de arvores) e materiais inorgdnicos (embalagens, papéis, plasticos, entre

outros).

Atualmente no municipio de Cataldo apos a realizagio dos servigos de varrigdo ¢ limpeza, os
residuos sdo acondicionados em sacos plasticos e contéineres para posteriormente serem
coletados pelo caminhdo de coleta e encaminhados para a destinagdo final. Ao todo sdo 260
{duzentos ¢ sessenta) contéineres espalhados pelo municipio. J4 os residuos provenientes dos
servigos de poda e capina sdo aglomerados para posteriormente serem coletados pelo caminhio

de coleta e encaminhados para a destinagio final.
3.4.3.2.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos solidos da Limpeza Urbana
provenientes dos servigos de varrigdo manual das vias e logradouros, varrigdo de pragas, feiras
publicas e eventos ¢ limpeza, lavagem de feiras e eventos, capina manual e rogada € realizada
pela Clean Master Ambiental juntamente com a coleta dos residuos domiciliares. A coleta €
realizada todos os dias na regifo central, e nos demais bairros é realizada em dias alternados de
segunda a sabado. Demais informag¢des como méo de obra utilizada, rotas ¢ equipamentos

utilizados serdo descritas detalhadamente no topico residuos domiciliares € comerciais.
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Quadro 12 — Cronograma de coleta de residuos

Frequéncia

Horirio

Bairro

Segunda,
Quarta ¢ Sexta

A partir das
07:00

Aeroporto, Bairro dos Lucas, Barka I, Barka 11, Campo
Belo, Copacabana, Copacabana II, Condominio dos
Buritis, Condominio Green Park, Condominio Paqueta,
Dona Matilde, Dona Sofia, Goianiense, Ipanema,
Jardim Acécias, Jardim Europa, Jardim Florenga,
Jardim Italia, Monsenhor Souza (Das 3 Represas
Sentido Vila Unido), Morada do Sol, Novo Horizonte,
Paineiras, Parati, Parque [Imperial, Pontal Norte, Santa
Cruz (Avenida Castelo Branco Sentido Mata do Setor
Universitario), Santa Luzia, Santa Mdnica, Santa Rita,
Sao Lucas, Teotonio Vilela, Universitario, Vale do Sol,
Vila Maria, Vila Planalto, Vila Unifo.

Segunda,
Quarta e Sexta

A partir das
18:00

Bolanger, Colonial, DIMIC, Geraldo Evangelista da
Rocha, Jodo Farid, Lago das Mansdes, Loteamento
Ledo, Parque dos Buritis, Progresso, Santa Cruz
(Avenida Castelo Branco Sentido Bairro Santa Helena),
Santa Helena, Santa Helena 11, Santa Terezinha, Santo
Anténio, Sdo Francisco, Sdo Jodo (Da Avenida Sio Jodo
Sentido Rep. Clube do Povo), Vale do Pirapitinga,
Vereda dos Buritis, Vila Chaud.

Terc¢a, Quinta
e Sabado

A partir das
07:00

Alto da Boa Vista I, Alto da Boa Vista II, Alvino
Albino, Athenas, Ayrton Senna, Bairro das Américas,
BRela Vista, Castelo Branco 1, Castelo Branco 11, Cidade
Jardim, Conquista, Cruzeiro I, Cruzeiro II, Dona
Almerinda, Eldorado, Estrela , Evelina Nour I, Evelina
Nour II, Flamboyant, Harmonia, Jardim Brasilia (R. 31
de Marg¢o sentido Jardim Europa), Jardim Cataldo,
Jardim dos Ipés, Jardim Paraiso, Laranjeiras, Leblon,
Liz, Marcone, Margon I, Margon II, Margon III, Maria
Amélia I, Maria Amélia I1, Monsenhor Souza (Represas
Sentido Jardim Europa), Parque das Mangueiras (R. 31
de Margo sentido Jardim Europa), Portal do Lago I,
Portal do Lago II, Primavera, Vila Erondina, Vila
Liberdade, Village I, Village II, Wilson Guimaraes.

Terca, Quinta
¢ Sabado

A partir das
18:00

Boa Sorte, Elias Safatle, Jardim Brasilia (R. 31 de
Margo sentido Pio Gomes), Jardim Paulista, JK, Mae de
Dens, Nicolau Safatle, Nossa Senhora de Fatima,
Parque das Mangueiras (R. 31 de Marco sentido Pio
Gomes), Pio Gomes, Sdo Jodo (Da Avenida Sio Jodo
Sentido Santa Casa), Sdo José, Trés Cruzes.

Didrio
{Noturno)

A Partir das
16:00 aos
sabados ¢

feriados e 18:00
em dias uteis

Avenida José Marcelino, Avenida Dr. Lamartine,
Avenida Raulina Fonseca Paschoal, Avenida Ricardo
Paranhos, Avenida 20 de Agosto, Avenida Cristiano
Aires, Regido Central.

Fonte: Prefeifura Municipal de Cataldo, 2022,
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Nos distritos de Pires Belo ¢ Santo Antdnio do Rio Verde os residuos sdao coletados 3 (trés)
vezes por semana ¢ também ¢ feita a coleta nos contéineres da estrada principal proximo as

areas rurais.

A mado de obra disponibilizada para realizagdo da coleta dos residuos ¢ formada, no periodo
diurno por 4 (quatro) equipes, compostas por | (um) motorista e 3 (trés) coletores e no periodo
noturno é realizada por 2 (duas) equipes, compostas por | (um) motorista e 4 (quatro) coletores
e 1 (uma) equipe, composta por | (um) motorista e 3 (trés) coletores. Em relagdo as maquinas
e equipamentos, o servigo de coleta e transporte é realizado com a utilizagdo de 6 (seis)

caminhdes compactadores e 1 (um) caminhdo poliguindaste.

Os servigos sdo bem avaliados pela populagdo e pelo municipio. A coleta abrange todo o
municipio e na area rural é realizada por contéiner na estrada central, atendendo de forma

parcial.
3.4.3.3.3 Coleta e Transporte na Zona Rural

Nas localidades rurais a coleta de residuos € realizada com a utilizagdo de cagambas
estacionarias. No ano de 2017, foi realizado um estudo em que foram identificados 17
(dezessete) pontos de descarte inadequado de diferentes tipos de residuos, sendo predominante
domiciliares, esses pontos estdo apresentados na Figura 118 a seguir. Atualmente a Prefeitura

de Catalao relatou que possui 35 (trinta e cinco) cagambas na zona rural.
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Figura 118 — Locais com descarte inadequado na Zona Rural

PONTOS DE DESCARTE INADEQUADO

Legenda

Percurso Coleta — Locais Indentificados
Centro @ 0l- Copacabana
Aterro Sanititio € 02 - Coqueiro
03 - Vila dos Baanos
04 - Cisterna
035 - Regina Félix
06- Ponle do Corrupio
07 - Chacaras Cachoeirinha
08 - Pedra Branca
09 - Othos d'Agua
10 - Hiaras
11 - Fundos DIMIC
12 - Mata Preta
13 - Macaliba
14 « Entrada Sdo Domingos
15 - Ponte Rio Sdo Marcos
16 - Pires Belo
17 - Pasto do Pedrinho

PP PP 020002000009

Projecéo Universal de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 238
Fonte de Dados: Prefeitura Municipal de Catalio
Elaboragao: 1PGC

irGce

L 180000 ' 200000
Fonte: IPGC, 2023.

Existe também a coleta esporadico na regido denominada Custodia em épocas de festas
religiosas, onde tem a necessidade de 1 (um) cagamba para atender a programagdo. A mio de
obra disponivel para realiza¢do da coleta dos residuos nao foi disponibilizada. Em relagdo as
maquinas e equipamentos, o servico de coleta ¢ transporte ¢ realizado com a utilizagio de 1

(um) caminhdo poliguindaste.
3.4.3.3.4 Tratamento e disposi¢cdo final

Os residuos solidos domiciliares e comerciais coletados na zona urbana e rural sdo
encaminhados para o Aterro Sanitdrio Municipal de Cataldo, localizado nas coordenadas
18°10°07.92”S, 47°59°13.51”W onde parte desses residuos passam por triagem realizada pelos

catadores da COOTRACAT no galpio de triagem do aterro e posteriormente so aterrados.
3.4.3.4 Residuos reciclaveis e coleta seletiva

Os residuos reciclaveis sio gerados no municipio de Catalio nas atividades didrias das

residéncias por seus habitantes ¢ nas atividades diarias comerciais, sendo compostos por
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materiais inorganicos (vidro, papéis, metais, tecidos, plasticos e componentes eletrénicos) ¢ por

materiais organicos (resto de alimentos, podas, folhas, etc.).

Alein® 12.305 institui a politica nacional de residuos solidos, define coleta seletiva como coleta
dos residuos solidos previamente separados conforme sua geragdo ¢ caracteristicas. A iniciativa
de coleta seletiva ¢ fundamental para o desenvolvimento social e cultural e ambiental do
municipio. Atualmente no municipio ha a realizagdo da coleta seletiva abrangendo cerca de

60% da area urbana, ndo sendo realizada nos distritos e na area rural.

No municipio existem 39 (trinta e nove) catadores de materiais reciclaveis cadastrados em
cooperativas ¢ | (um) galpdo de triagem de materiais reciclaveis localizado no proprio aterro
sanitario, onde os residuos passam por friagem para posteriormente serem comercializados. O
total de residuos de reciclaveis coletados e tratados ou destinados sdo de aproximadamente 69
(sessenta e nove) ton./més. Vale ressaltar que este valor ¢ referente aos residuos que sdo
coletados na coleta seletiva e triados dos residuos domiciliares. A Tabela 25 a seguir apresenta

os valores de residuos reciclaveis para o ano de 2022.

Tabela 25 — Quantidade de residuos reciclaveis para o ano de 2022

Quantidade de residuos Quantidade de residuos
Més reciclaveis coletados reciclaveis triados dos residuos
separadamente (ton) domiciliares (ton)
jan/22 38 43
fev/22 30 13
mar/22 30 45
abr/22 44 27
mai/22 40 47
jun/22 46 23
jul/22 52 1
ago/22 40 52
set/22 47 3
out/22 35 18
nov/22 32 29
dez/22 56 36
Total 490 337
Média 41 28

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Catalao, 2022.
Fazendo uma comparagido entre os residuos da coleta seletiva e dos triados provenientes da

coleta de residuos domiciliares, podemos observar que ainda existe uma grande parte de
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residuos reciclaveis que estdo sendo descartados juntamente com os residuos domiciliares, isso
pode indicar uma nao aderéncia da populagdo a coleta seletiva e também a ndo abrangéncia da

coleta seletiva em todo municipio.

Em relagdo a coleta seletiva, de acordo com a prefeitura, os servigos ndo sao bem avaliados.
Apesar de realizar a coleta seletiva, o municipio ainda enfrenta alguns problemas, como a falta
de programas de Educagdo Ambiental por parte da empresa terceirizada e também do
municipio, como forma de garantir maior eficiéncia tanto na separa¢do dos residuos quanto na

porcentagem de residuos que poderdo ser reciclados.

Além disso, enfrentam problemas com falta de uma melhor estrutura ¢ mdo de obra, para que
se possa alcangar o atendimento de toda popula¢do do municipio. Dessa forma, pretende-se
implementar mais programas ambientais relacionados a coleta seletiva, pontos verdes,
ecopontos e contéineres de coleta seletiva espalhadas pelo municipio, para que se possa garantir

melhor eficiéncia na reciclagem e diminuir a incidéncia de descarte irregular desses residuos.
3.4.3.4.1 Acondicionamento

Os residuos reciclaveis sdo acondicionados pelos municipes em sacos, sacolas, caixas ou
tambores e deixados nas portas das residéncias ou calgadas, para posteriormente serem

coletados e encaminhados até o local em que é realizado a triagem desses residuos.

No municipio ndo existem cestos distribuidos para residuos reciclaveis, o que prejudica a
acondicionamento por parte da populagdo, ja que este acaba por fazer o descarte de todos os
materiais no mesmo cesto, fazendo assim que diminua a separagdo dos residuos por seu tipo

diretamente na fonte.

3.4.3.4.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos solidos reciclaveis ¢ de forma
terceirizada. A coleta é realizada e 1 (uma) vez por semana nos bairros e diariamente na regido
central, com a utilizagdo de 1 (um) caminhdo bai com equipe composta por 2 (dois) coletores

e | (um) motorista.
Além dos residuos reciclaveis como o papel, plastico, metal, entre outros, 0 municipio ainda

realiza a coleta de 6leo de cozinha e de residuos de poda. Os residuos de 6leo sdo doados para
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os catadores da cooperativa e sdo utilizados por ¢les na producdo de sabdo. Ja os residuos de
podas, sdo também doados aos catadores que realizam a trituragdo desses residuos, para

posteriormente realizar a comercializacao.
3.4.3.4.3 Tratamento e disposi¢do final

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario Municipal de
Cataldo, localizado nas coordenadas 18°10°07.92”S, 47°59°13.51"W. Esses residuos passam
por triagem realizada pelos catadores da COOTRACAT no galpéo de triagem do aterro (Figura

119) e sdo posteriormente comercializados.

Figura 119 — Usina de triagem de residuos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

3

3.4.3.5 Residuos de construgdo civil e volumosos

Os Residuos da Construgdo Civil sdo gerados pelos habitantes, empresas e reparti¢des publicas
através das atividades ou empreendimentos que gerem residuos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras ¢
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagoes, fia¢do elétrica, entulhos de obras, entre outros. Ja os Residuos Volumosos sdo
gerados pelos descartes dos habitantes, como moveis e utensilios domésticos inserviveis e pelas

atividades comerciais e atividades publicas, como com grandes embalagens, pecas de madeira,
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servigos de manutengdo de dreas verdes, entre outros. No municipio de Cataldo esses dois tipos

de residuos sdo gerenciados de forma conjunta. ‘

Atualmente em Cataldo ha | (um) ecoponto que recebe tanto os residuos volumosos quanto os
de construgio civil entregues pela populagiio. O ecoponto estd disponivel para receber os

residuos de segunda a sexta feira.

Os residuos de construgéo civil ¢ volumosos coletados pela prefeitura no municipio totalizam
218 (duzentos e dezoito) ton./més, composto por 48 (quarenta e oito) ton./més de madeira e 170
{cento e setenta) ton./més de residuos volumosos ¢ de construgio civil, sendo que, sdo coletados
no ecoponto ou por solicitagdo da populagdo, para coleta na porta da sua residéncia. Ja os
residuos de construgdo civil coletados de forma privada totalizam 6.919,26 (seis mil novecentos
e dezenove inteiros e vinte ¢ seis centésimos) ton./més. Os servigos sdo bem avaliados pela

populagdo e abrangem a sede e os distritos
3.4.3.5.1 Acondicionamento

No Ecoponto, os residuos volumeosos ¢ de construgdo civil recebidos sdo acondicionados em
cagambas estacionaria de 3 (trés), 4 (quatro) e 5(cinco) m?, para posteriormente serem coletados

¢ encaminhados até a destinagéo.

Para a coleta realizada por solicitacéo, os residuos séo amontados ¢ dispostos nas portas das
residéncias para posteriormente serem coletados e encaminhados até a destinagdo. Por ndo
existir um cronograma de coleta, isso pode reduzir a eficiéncia do servigo e aumentar os custos,

ja que por solicitagdo nio haverd um padrdo para deslocamento do veiculo.
3.4.3.5.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos de construgdo civil é realizada pelo
préprio municipio. A coleta € realizada por meio de solicitagdo dos moradores ou é realizada
no ecoponto de recebimento dos residuos com a utilizagdo de 1 (um) caminhéo poliguincho. O

municipio ndo tem ciéncia do quantitativo de mao de obra utilizado na realizagdo do servigo.
3.4.3.5.3 Tratamento e disposicio final

Os residuos de construgdo civil e volumosos coletados sdo encaminhados para o Aterro

Sanitério de Cataldo, localizado nas coordenadas 18°10°07.92”S, 47°59°13.51”"W, onde passam
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por triagem. ApOs esse processo, as madeiras sdo reaproveitadas, os residuos de construgdo
civil seguem para a Usina de Reciclagem de Residuos de Construgao Civil (Figura 120 e Figura
121) operada pela empresa terceirizada e o que ndo pode ser reaproveitada ¢ disposto no Aterro

de Inertes.

Figura 120 — Usina de reciclagem de residuos de construgéo civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022,
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Figura 121 — Usina de reciclagem de residuos de construgdo civil

Fonte: Prefeitura unicipl de Cataldo, 2022.

Na Usina de Reciclagem, os residuos recebidos passam por triagem para posteriormente serem

triturados e transformas em produtos (Figura 122) para realizagido da comercializagao.

Figura 122 — Produtos da trituragido de RCC

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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3.4.3.6 Residuo de servigo de saude

Segundo a Resolugdo da Anvisa N° 306/2004, definem-se como geradores de Residuos de
Servigos de Saude (RSS), qualquer servigo oferecido a satide humana ou animal, inclusive
assisténcia domiciliar, institui¢des de ensino ¢ pesquisa da drea de satde e, até mesmo, unidades
moveis de atendimento sido designadas com geradores de residuos de servigo de saude. Os

residuos originados da area da saude sdo divididos entre cinco grandes grupos:

e Grupo A: residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos (virus, bactérias,
fungos) que podem apresentar risco de infecg¢do. Sendo alguns deles algoddo, espatula,
gaze, absorventes ¢ cotonetes contaminados com materiais biologicos, entre outros;

e Grupo B: residuos contendo substéncias quimicas que podem apresentar risco a saude
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas quanto a inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade, contendo substancias quimicas que podem apresentar risco

i 3
a saide piiblica ou ao meio ambiente, como medicamentos vencidos, produtos
hormonais, antimicrobianos, reagentes para laboratorio, entre outros;

e Grupo C: residuos contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratério de
analises clinicas, servi¢os de medicina nuclear e radioterapia;

e Grupo D: residuos que ndo apresentam risco biologico, quimico ou radiologico a satde
ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sdo similares as dos residuos domiciliares.
Podem ser subdivididos em reciclaveis e ndo reciclaveis. Sendo eles restos de comida e
papel de uso sanitario, fralda, absorvente higiénicos, entre outros;

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como agulhas e laminas de

vidro, contaminados ou nao.

Em Cataldo estdo cadastrados como servigos de saide geradores de residuos 151 (cento e
cinquenta e um) estabelecimentos, sendo que 31 (trinta e um) sdo classificados como
estabelecimentos publicos e 120 (cento e vinte) como estabelecimentos privados. Dentre esses
estabelecimentos estdo representados os hospitais, prontos socorros, farmacias,
estabelecimentos veterinarios e etc., que influenciam na geragao de residuos. Atualmente o total
de residuos de servicos de satde coletados e tratados ou destinados sdo de 26,00 (vinte e seis)

ton./més.
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3.4.3.6.1 Acondicionamento

O acondicionamento dos Residuos de Servigos de Saide necessita de uma atengéo e cuidado
especial na gestdo de residuos, de forma que ndo ocorra contaminagdo ¢ se evite acidentes com
os residuos que sdo gerados denuwo de dreas hospitalares. Segundo a NBR 9191/2000 os
residuos hospitalares devem ser acondicionados em sacos resistentes a ruptura e vazamento e
serem impermeaveis, sendo necessario respeitar o limite de peso de cada saco, além de ser

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

No municipio de Cataldo os residuos sdo acondicionados pelos estabelecimentos em containers,

bombonas ou cagambas roll on roll off para posteriormente serem coletados.
3.4.3.6.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos de servigo de saude sdo realizados

por empresa terceirizada e regulado pela Vigilancia Sanitaria. A coleta ¢ realizada diariamente.

A equipe disponibilizada para realizagdo da coleta dos residuos ¢ formada por 2 (dois)
funcionarios, sendo 1 (um) motorista ¢ 1 (um) coletor. Em relagdo as maquinas ¢ equipamentos,
¢ utilizado 1 (um) caminhdo bau para realizar o servigo de coleta. Nos distritos do municipio, a

ambulédncia € responsdvel pelo transporte dos residuos até a sede.

Os servigos relacionados a coleta e transporte dos residuos sdo bem avaliados pela populagdo ¢

¢ considerado satisfatorio em relagao a visao municipal, nao possuindo reclamagdes registradas.
3.4.3.6.3 Tratamento e disposi¢do final

No municipio de Cataldo a empresa terceirizada ¢ responsavel pela destinag@o das 26,00 (vinte
¢ seis) ton./més geradas pelos servigos de saude, sendo que atualmente os residuos sdo

autoclavados e posteriormente aterrados.

A autoclavagem, segundo a ANVISA (2006), consiste no processo de inativa¢do dos
microrganismos, por meio do contato do material contaminado com vapor de agua em altas

temperaturas, com a utilizagdo do equipamento chamado autoclave.
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3.4.3.7 Outros tipos de residuos

Em Catalio também ocorre a geragao de outros tipos de residuos que a gestdo ndo € de
responsabilidade do municipio, e sim dos proprios geradores. Alguns exemplos sdo os residuos

industriais e residuos perigosos.

Os geradores de Residuos Industriais sdo as mais diversas industrias, sendo que a composi¢do
do residuo dependera dos tipos de processos industriais pelo qual passou, sendo alguns deles as

cinzas, os 6leos, os lodos, as escorias, poeiras, as borras, entre outros.

Segundo a Federagio das Industrias do Estado de Goias (FIEG), o setor industrial, composto
pela industria da transformagao, produgdo de distribuigdo de eletricidade e agua, extrativa
mineral e construcdo civil, a partir da década de 1970 ganharam destaque no municipio de
Cataldo, sendo que a grande maioria das inddstrias do municipio se encontram no Distrito
Minero Industrial de Catalao (Dimic), possuindo em torno de 50 (cinquenta) empresas. Em
relagdo aos residuos gerados nas atividades industriais, a responsabilidade pelo gerenciamento

dos residuos sdo os proprios geradores.

A geragdo dos Residuos Perigosos ocorre pelos habitantes em suas residéncias, pelas empresas
em suas atividades e pelas repartigoes publicas em suas atividades. Em Cataldo, os residuos
perigosos como pilhas, baterias e lampadas sdo destinados juntamente com os residuos
domiciliares, porém segundo a Lei {ederal n® 12.305 esses residuos deveriam ser destinados
para um programa de logistica reversa, como forma de evitar a contaminagao do meio ambiente

pelo descarte incorreto desses residuos.

No municipio de Cataldo ndo € realizada a coleta de pneus, porém é possivel realizar a entrega
no proprio Aterro Sanitario, onde esses residuos sdo encaminhados para um galpdo (Figura 123
e Figura 124) e posteriormente sdo coletados por uma empresa terceirizada para realizagdo da
destinagdo final ambientalmente adequada. Atualmente, ¢ recebido no galpdao do Aterro

Sanitario em torno de 140 (cento ¢ quarenta) ton./més de pneus.

Apesar da entrega de pneus no aterro sanitario ser uma solugdo adequada. a falta de locais para
acondicionamento desse tipo de residuo pode acabar por reduzir o volume coletado pelo

municipio e possibilita a ocorréncia de descarte inadequado.
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Figura 123 — Galpio para recebimento de pneus

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022,

Figura 124 — Galpdo para recebimento de pneus

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
Além dos residuos citados anteriormente, também ¢ realiza a coleta dos animais mortos no
municipio de Cataldo por meio de solicitagdo, porém o municipio ndo possui a quantidade que

¢ atualmente recolhida.
3.4.3.8 Educagdo ambiental

A Educagao Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem

valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
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conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial a sadia qualidade de vida

¢ sua sustentabilidade.

Atualmente, no municipio de Cataldo sdo desenvolvidas atividades e programas para promover

a educagio ambiental da populagdo, dentre eles, destaca-se a produgdo de material educativo

com diferentes temas, como:

* Dia Mundial da Agua;

» Programa de Arborizagio - Cidade Verde;

» Pesca Predatoria;

» Preservagio do Meio Ambiente;

» QOperagdo Cerrado Vivo;

*  (Queimadas;

» Programagéio da Coleta Seletiva;

=  (Consciéncia Ambiental,;

*  Guarda Responsavel de Caes € Gatos;

= Som Alto;

= Animais Silvestres.

Além da produgio de materiais educativos, sdo realizadas diversas atividades de acordo com o

Programa Municipal de Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Cidadania do ano de 2021 do

municipio de Cataldo. Dentre as principais atividades de educagdo ambiental realizadas pelo

municipio destacam-se os projetos no Quadro 13.

Quadro 13 — Projetos de Educagiio Ambiental

PROJETO

DESCRICAQ

Vamos
Arborizar Nossa

Escola

O projeto tem como objetivo promover a integracdo entre natureza e os
estudantes, professores e funcionarios, como a realizagao de palestras e
plantio de mudas nas areas das escolas, como forma de enfatizar a

importancia da qualidade ambiental e da conservacdo das areas verdes.

Projeto
Educacio
Ambiental, Cies

e Gatos no

Com o objetivo de conscientizar sobre a guarda responsavel dos
animais, promovendo respeito a fauna urbana e controle populacional
de cdes e gatos, o projeto vem desenvolvendo a Educagio Ambiental

com a distribuigdo de material educativo, realizacdo de palestras, roda

de conversa, entre outros, em ambiente escolar, clinicas veterinana, pet
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Municipio de
Cataldo/GO

shops e para a comunidade em geral, realizado pelo municipio em

conjunto com a Secretaria de Saide.

Exposi¢do em

Feira/Evento

O projeto tem o objetivo de promover debates de questdes ambientais
em rodas de conversas ou palestras, com distribui¢do de material
educativo e utilizagio do ECOMOVEL, que ¢ uma ferramenta de
educacgdo ambiental sobre rodas, em eventos realizados por terceiros

voltadas para a comunidade em geral.

Sustentabilidade

Ambiental

Com o0 objetivo de conscientizar o piblico em geral sobre a importancia
do consumo e utilizagdo adequada dos recursos naturais ¢ promover a

preservagdo ambiental.

Cerrado
Diversidade e

Sustentabilidade

O projeto tem o objetivo de discutir sobre os impactos ambientais da
influéncia socioambiental no territério como forma d evidenciar a
importancia do Bioma Cerrado, sua fauna, flora e paisagem natural, por
meio da realizagdo de visitas a sala de Educagdo Ambiental com a
apresenta(;ﬁo'de palestras e videos com acesso aos animais empalhas, ao
CETAS (Centro de Triagem de Animais Silvestres) e trilha ecologica,
distribuicéo de rhater_iais educativos uso do ECOMOVEL, entre outras

acoes.

Despertando o
Protagonismo

Ambiental

Com o objetivo de promover a participagdo da sociedade na melhoria da
qualidade de vida, o projeto estimula a consciéncia ecologica das
pessoas para que estes se tornem agentes modificadores de sua
comunidade, por meio da realizagdo de mutirdo para coleta de lixo,

plantio de mudas, uso do EC OMOVEL, dentre outras agoes.

Virada
Ambiental

Municipal

O projeto tem o objetivo de promover a recuperagdo e prote¢do do
Cerrado por meio do plantio de mudas nativas em conjunto com outros
municipios com o incentivo da participagio dos alunos e da comunidade

em geral.

Planeta Agua

Com o objetivo de despertar a conscientizagio dos educandos acerca da
importancia da dgua para a vida por meio de realiza¢do de visita a uma
micro bacia hidrografica em propriedade rural, ou em uma nascente, ou

manancial, entre outros, abordando a tematica dos recursos hidricos.

Residuos

Solidos: reduzir,

O projeto tem o objetivo de promover a qualidade de vida e conservagdo

do meio ambiente por meio da realizagdo de discursoes acerca da
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reciclar e

reutilizar

tematica de produgduv tratamento e destinagdo de residuos, de forma a
incentivar a comunidade ¢m geral implementar os 3R’s - Reduzir,
Reutilizar ¢ Reciclar, com a realizagdo de visita a sede do aterro
sanitdrio, 4 sede da usina de residuos, realizacdo de palestras,

distribui¢ao de material educativo, entre outras.

SEMMAC

Fazendo Mais

Com o objetivo de envolver funcionarios e visitantes da secretaria de
meio ambiente enfatizando a importancia da conscientizagdo ambiental
¢ da realizagdo de atitudes como a reducao do consumo de energia
elétrica, separacdo e destinagdo adequada de residuos, evitar desperdicio
de papéis, reduzir uso de copos plasticos, sistema de reaproveitamento

de agua, entre outras.

Com o objetivo de promover a melhoria ambiental na paisagem urbana

Cidade Verde ¢ realizado o programa de arborizagdo em espagos publicos e privados
despertando assim a importdncia das drvores nesses ambientes.

Minha Casa, , _ '

Meu Bairro O projeto tem o objetivo de estimular a formagio de sociedades

Minha Cidade: | socialmente justas e ecologicamente equilibradas, visando a

Sustentabilidade | sustentabilidade, promovendo a conscientizagdo dos moradores com

Como Agio distribuigdo de material educativo, palestras entre outros.

Individual

Queimadas Zero

Com o objetivo de combater as queimadas, por meio da sensibilizagao
da comunidade sobre os prejuizos ambientais dessa pratica, promovendo
atividades de conscientizacdo, distribuicdo de material educativo, entre

outras.

Combate a

Poluicio Sonora

O objetivo do projeto € conscientizar a populagdo sobre os efeitos
danosos do excesso de barulho no meio ambiente e no bem-estar dos
moradores da cidade, promovendo atividades de conscientizagdo,

distribuigao de material educativo, entre outras.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2021.

De acordo com o Programa Municipal de Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Cidadania

do ano de 2021 as atividades seguem o cronograma apresentado no Quadro 14 a seguir:

Quadro 14 — Cronograma de execugdo das atividades de educag¢do ambiental

MES

| .

ATIVIDADES ]
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Janeiro/Fevereiro

- Visitas as escolas - Projeto “Vamos Arborizar Nossa Escola™;

- Palestras ¢ trilha ecoldgica na sede da SEMMAC - Projetos
“Sustentabilidade Ambiental”, “Cerrado Diversidade e
Sustentabilidade” e “SEMMAC Fazendo Mais”.

- Construcdo do Cronograma dos bairros ou localidades a serem
abrangidos pelo Projeto “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade -
Sustentabilidade como Ag¢@o Individual”, para educagdo formal e ndo
formal;

- Preparativo para acdo/mobiliza¢do da semana da dgua;
- Blitz Educativas do Projeto “Combate a Polui¢do Sonora”.
- Elaboragdo de material educativo para campanha de conscientizagao

contra abandono e maus tratos de cdes e gatos - Projeto “Educagio
Ambiental, Cies e Gatos no Municipio de Catalio/GO”.

Marc¢o

- Visitas as escolas, visando as agdes do Projeto “Vamos Arborizar
Nossa Escola™; -

- Mobilizagio para a construgao/viabilizagio do Projeto “Minha Casa,
Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade Como A¢éo Individual”

- Preparativo para agao/mobilizagdo da Semana da A'gua. incluindo
produgdo de material de divulgagdao — Projeto “Planeta Agua™;

- 22/03 (Dia Mundial da Agua): Caminhada Ecoldgica, com uso de
carro de som e distribuicdo de material sobre a dgua;

-21/03 a 25/03 (Semana da Agua): distribuigdio de material educativo,
exibic¢do de filmes, palestras e plantio de mudas nativas do Cerrado.

Abril

-Visitas as escolas, visando as a¢des do projeto “Vamos arborizar Nossa
Escola™;

-A¢d0 a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de 4rvores, dentre
outras., em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Acgdo Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- Palestras e trilha ecoldgica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental”,
“Cerrado Diversidade e Sustentabilidade” e “SEMMAC Fazendo
Mais™;

- Mobilizagdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuigdo de material educativo - Projeto “Educa¢do Ambiental,
Caes e Gatos no Municipio de Cataldo/GO”,
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Maio

- Visitas as escolas, visando as ag¢des do Projeto “Vamos Arborizar
Nossa Escola™; :

- Agdo/mobilizagdo para arborizagdo de espagos publicos — Projeto
“Cidade Verde™;

- Palestras e trilha ecoldgica - “Sustentabilidade Ambiental”, “Cerrado
Diversidade e Sustentabilidade” e “SEMMAC Fazendo Mais™:

- Visitas e distribui¢do de material nos estabelecimentos potencialmente
geradores de poluigdo sonora - Projeto “Combate a Poluigdo Sonora”;

- Mobilizacdo para a Semana de Meio Ambiente.

Junho

- Em comemorag¢do ao Dia Internacional do Meio Ambiente sera
desenvolvido atividades durante todo o més de junho, visando a
conscientizagdo ambiental (Palestras, videos, trilhas, caminhada
ecologica com distribui¢do ¢ plantio mudas e de cartilhas ambientais) -
Projetos “Exposi¢do em Feira/Evento”, “Sustentabilidade Ambiental”,
“Despertando o Protagonismo Ambiental”, “Residuos solidos: reduzir,
reciclar e reutilizar”™;

- A¢do a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Agdo Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos sélidos: reduzir, reciclar e reutilizar” ¢ “Cidade Verde”;

- Mobiliza¢do da comunidade para respeito aos animais com palestras
¢ distribui¢do de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Cies e Gatos no Municipio de Cataldo/GO”.

Julho

- Preparativo para datas comemorativas do segundo semestre;

- Palestras e visitas em propriedades rurais para conscientizagdo sobre
Queimadas - Projeto “Queimadas Zero”.

Agosto

-Visitas as escolas, visando as agdes do projeto “Vamos arborizar Nossa
Escola™;

- Agdo a ser diagnosticada: coleta de residuos. plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Ac¢do Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
“Residuos sélidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

-Palestras e trilha ecologica (Foco Pasto do Pedrinho) - Projetos
“Sustentabilidade  Ambiental” e “Cerrado Diversidade e
Sustentabilidade™;

- Palestras e campanha de combate e conscientizagdo sobre queimadas

em dareas rurais ¢ urbanas, com visita as propriedades rurais
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(Conscientizaco e distribuigdo de folders e abafadores) - Projeto
“Queimadas Zero™;

- Mobilizagao da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribui¢io de material educativo - Projeto “Educagio Ambiental,
Cies e Gatos no Municipio de Cataldo/GO”.

Setembro

- Agilo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praga) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Agdo Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- DIA DO CERRADO / DIA DA ARVORE: Palestras e trilha
ecoldgica: com referéncia ao dia da arvore ¢ dia do Cerrado: aspectos
ambientais do Cerrado na cidade de Cataldio (FOCO PASTO DO
PEDRINHO/PARQUE SANTA CRUZ) - Projetos “Sustentabilidade
Ambiental”, “Cerrado Diversidade e Sustentabilidade” ¢ “SEMMAC
Fazendo Mais™,;

- Palestras e campanha de combate e conscientiza¢do sobre queimadas
em areas rurais ¢ urbanas, com visita as propriedades rurais
(Conscientizagdo e distribuigio de abafadores) - Projeto “Queimadas
Zero™; -

- Visitas as escolas, visando as agdes do Projeto “Vamos Arborizar a
Nossa Escola”™;

- Impactos Ambientais das queimadas no Cerrado e na cidade,
distribuigic de panfletos. Visita &s propriedades rurais,
{Conscientizagdo e distribuigdo de abafadores) - Projeto “Queimadas
Zero”.

Outubro

- Agdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de drvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praga) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Agio Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” ¢ “Cidade Verde”;

- Palestras e trilha ecoldgica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental” e
“Cerrado Diversidade e Sustentabilidade™;

- Mobiliza¢do da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribui¢do de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Cies ¢ Gatos no Municipio de Catalio/GO”;

- Preparativos de mobilizagio para o a agdo do projeto Virada
Ambiental.

Novembro

- Palestras e trilha ecoldgica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental” ¢
“Cerrado Diversidade e Sustentabilidade™;

INBTITUTO DE PLANEIAMENTG
E GESTAQ DE CIDADES




00000090000 0000000000000 000000000 QOFOCVYYYYNVIOVOIPIYIYIORPOOPORDOYTY

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalas

- Blitz Educativas do ProjéLo “Combate a Poluigio Sonora”.

-Dia 22 de novembro - Dia da Censciéncia Ambiental - Plantio de
1.000 mudas de espécies tipicas do Cerrado — Projeto “Virada
Ambiental Municipal”.

- A¢do a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praga) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Ac¢do Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
Dezembro “Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde™;

- Mobiliza¢do da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuigdo de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Cies e Gatos no Municipio de Catalao/GO”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2021.

Além das atividades desenvolvidas pela equipe da prefeitura de Cataldo outras atividades com
o intuito de conscientizar a populagdo quanto as agdes para melhor preservagdo do meio
ambiente ¢ dos servigos de Coleta Seletiva sio realizadas em escolas, creches, feiras e eventos

pela empresa Clean Master Ambiental.

Para realizacdo do servigo de educagdo ambiental do municipio de Cataldo, a mao de obra que
¢ disponibilizada ¢ composta por 03 (trés) g—.:ducador'eé ambientais ¢ 1 (um) coordenador
juntamente com a atuagdo direta do Departamento de Educagdao Ambiental e com a participagao
das equipes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cataldo (SEMMAC). Ji pela
empresa terceirizada responsavel também pela realizagdo do servigo, a mdo de obra utilizada €

de 3 (trés) educadores ambientais.
3.4.3.9 Principais deficiéncias da gestdo dos residuos sélidos

Conforme apresentado no decorrer do diagnostice, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Sélidos. O Quadro

sintetiza as principais deficiéncias identificadas para Catalao.

Quadro 15 — Principais deficiéncias

Item Servicos Deficiéncia

Falta de cumprimento das normas e legislagdes ambientais

1 Aterro Sanitario ;
vigentes.
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Usina de Triagem de

Falta de infraestrucura adequada e eficiéncia na realizagdo da
triagem dos residuos;

Residuos g e ; ~ :
O municipio ndo possui um sistema de separagdo dos residuos
orgdnicos eficiente e ndo realiza a compostagem.
Falta de mdo de obra e quantitativo de equipamentos
. adequados para a realizagido do servigo;
Limpeza Urbana q p ¢ §

Falta de manutengdo dos lotes vagos de propriedade privada.

Residuos Domiciliares
e Comercias

Falta de quantitativo de equipamentos para a realizagdo da
coleta de residuos domiciliares em toda zona rural.

Residuos Reciclaveis

Falta de melhor estrutura ¢ mio de obra adequada para
alcangar o atendimento de toda populagdo do municipio;

Falta de lixeiras de residuos reciclaveis espalhadas pelo
municipio para o acondicionamento desses residuos.

Residuos de
Construcdo Civil e
Residuos Volumosos

O municipio ndo possui rotas e frequéncia programada para a
coleta dos residuos.

Outros tipos de
residuos

Os residuos perigosos como pilhas, baterias e lampadas sao
destinados juntamente com os residuos domiciliares;

Falta de mais pontos de recebimento dos pneus para
posteriormente serem encaminhados ao galpio ja existente no
Aterro Sanitario.

Educagdo Ambiental e
Coleta Seletiva

Falta de programas de educa¢do ambiental voltados para
realizagdo da coleta seletiva, de programas sociais para a
inclusdo de catadores avulsos e de promogdo da interagdo da

populagdo com os parques e areas de lazer.

Fonte: IPGC, 2022.

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007 define os servigos de drenagem e manejo de aguas

pluviais como aqueles constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes

INSTITUTO DE PLANELAMENTO
E GESTAO OE CIDADES




)

D0 0000900090000 0020000002000000000000O0OCOOCFOCDCFCOOOOOOYS

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basica — Catalao

operacionais de drenagem de 4guas pluviais, transporte, detencdo ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e dispusigdo final das aguas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

O sistema de drenagem urbana ¢ parte do conjunto de melhoramentos ptblicos existentes em
area urbana. As redes de abastecimento de agua, de coleta de esgotos sanitarios, pavimentagao
de ruas, parques ¢ avenidas, sdo exemplos diversas estruturas que direta ou indiretamente,

fazem parte do sistema de drenagem urbana.

Existem diversos fatores que afetam o sistema de drenagem urbana, a exemplo o crescimento
populacional ¢ o surgimento de areas com maior aglomeragdo geram alteragdes na
impermeabilizagao do solo reduzindo sua capacidade de retengao e infiltragdo. Desta forma, em
épocas de chuva intensas podem ocorrer enchentes que podem provocar danos de grandes

proporgdes, ndo so materiais como também de satde publica.

Em relagdo aos outros sistemas integrantes do saneamento basico, a drenagem tem uma
caracteristica pontual, visto que o escoamento ocorre independentemente da existéncia de um
sistema planejado ou ndo. Sua atuagdo efetiva se da através da determinagdo de prejuizos
menores ou maiores em decorréncia de eventos os quais o sistema estava ou nao preparado para

receber (CETESB, 2012).

O municipio de Cataldo, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros ndo possui o
PDDU (Plano Diretor de Drenagem Urbana) e a prefeitura ndo possui o georreferenciamento
das tubulagbes de drenagem existentes. De modo geral, a drenagem ¢ a vertente do saneamento
mais subestimada, tendo em vista a necessidade do tempo e planejamento que a drea requer.
Muitas vezes isso acaba vinculado, de forma erronea, a pavimentagdo das vias, levando ao
aumento dos riscos de ocorréncia de desastres relacionados aos eventos adversos da natureza.

A Prefeitura Municipal ¢ responsavel pela manutengdo da infraestrutura de drenagem.

A Lei Complementar n® 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Bésico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais:

Art. 47 — O Plano de Macrodrenagem do Municipio de Cataldo tem como objetivo
caracterizar as causas das inundagdes ocorridas neste Municipio e apresentar
propostas de agdes estruturais e ndo estruturais de controle de cheias, nos horizontes
de curto, médio e longo prazo, objetivardo reduzir progressivamente a frequéncia, a
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intensidade e & gravidade das ocorréncias de enchentes. Além disso, as situagdes de
risco devem ser identificadas com o intuito de nortear agoes preventivas.

§ 1°- O Plano de Macrodrenagem devera conter, no minimo:

I — Plano de gestao com agoes de desenvolvimento institucional com estruturacio de
entidade especifica para planejamento e gestdo do sistema de drenagem,
fortalecimento da relagdo entre o Municipio e os orgaos e entidade dos demais entes
federativos, identificagdo de fontes de financiamento, proposicado de estratégias para
o desenvolvimento tecnologico e para a formag@o e a capacitagdo dos quadros
téenicos;

II — programas de bacias hidrograficas com propostas de agdes estruturais € nao
estruturais planejadas com base em estudos multidisciplinares, cadastros, cartografias,
modelagens matematicas e monitoramento hidraulico e hidrologico de cada bacia;

111 — caracterizagdo e diagnostico dos sistemas de drenagem, avaliando seus impactos
nas condigdes de vida da populagdo, a partir de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos;

IV — metas de curto, médio e longo prazo para melhorar o sistema de drenagem do
Municipio, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais,
identificando possiveis fontes de financiamento.

§ 2° - O Municipio devera elaborar e aprovar o Plano de Macrodrenagem do
Municipio de Cataldo no prazo maximo de 02 (dois) anos, a partir da vigéncia desta
Lei (CATALAO, 2016).

3.5.1 Infraestrutura existente

Sabe-se que os dispositivos de micro e macrodrenagem ndo sdo o tinico caminho para o manejo
de aguas pluviais ¢ que ha diversas formas de usar medidas ndo estruturais para o beneficio da
populagao, ja que as agdes ndo-estruturais estabelecem diretrizes para minimizagio ou reversao
do problema (MDU PARANA, 2017). Apesar do ponto esclarecido, esse topico visa identificar

a situacdo atual do sistema de drenagem existente no municipio.

Conforme citado no diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, a rede coletora
implantada no municipio € do tipo separador absoluto, indicando que o efluente e a dgua pluvial
sdo transportados em tubulagdes diferentes. Entretanto, hd registro de langamento de aguas

pluviais na rede de esgoto e vice-versa.

Tendo em vista a inexisténcia de planejamento a longo prazo e a falta de mecanismos para
administrar a infraestrutura relacionada a gestao de aguas pluviais urbanas e dos rios e corregos,
é importante que haja o monitoramento hidrolégico da localidade. De modo que seja possivel
definir frequéncia, dura¢do e intensidade das chuvas. Esses dados sdo usados para o

dimensionamento de estruturas de drenagem.
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O municipio de Cataldo conta com cinco estagdes telemétricas e outras cinco estagdes
convencionais. As estagdes variam de tipo, existem estagdes pluviométricas, hidrologicas e
fluviométricas. Através de verificagdao no portal do Sistema Nacional de Informagoes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH), o Hidroweb, foi possivel checar as informacdes sobre cada uma

delas, os dados referentes as estagdes presentes no municipio se encontram na Tabela 26.

Tabela 26 — Informagdes gerais das estagdes convencionais e telemétricas situadas no municipio
de Cataldo

Tipo da Periodo de
Codigo Nome Sub-bacia Rio Responsavel Operadora i Disponibilidade
estagao
dos Dados
Estacoes Convencionais
Campo Alegre de 60 - RIO S
1747001 Goids PARANAIBA - ANA ANA Pluviométrica -
e 60 - RIO frr -
1847004 Catalao PARANAIBA & INMET INMET  Pluviométrica
Fazenda Sao 60 - RIO : o
1847040 Domingos PARANAIBA - ANA ANA Pluviométrica -
’ 60-RIO  RIO SAO e
2 g : . &
60029080 Paulistas PARANAIBA MARCOS CEMIG CEMIG Fluviométrica
UHE Emborcagio 60 - RIO )
1847043 Fazcn(_ia Sido PARANAIBA - CEMIG CEMIG Pluviométrica -
Domingos
Estagdes Telemétricas -
UHE
EMBORCACAO 60-RIO  RIO SAO o 08/2015 -
60038200 £\ ENDA SAO PARANAIBA MARCOS CEMIG  CEMIG  Hidrolégica 4055
DOMINGOS
UHE SERRADO 65 _Rio SERRADO  SERRA o 09/2015-
1747012 FACAO PARANAIBA FACAO DO Pluviométrica 0172023
CLIMATOLOGICA FACAQO
c0033100 UHESERRADO  60-RIO  RIOSAO SERRADO SERA o vioméica | 022015
FACAO JUSANTE PARANAIBA MARCOS FACAO FACAO 11/2022
60038000 UHEF%(% P?  60-RIO  RIOSAO SERRADO SEggA Hidiologizas = B o0i0-
BARRAMENTO PARANAIBA MARCOS FACAO FACAO 01/2023
60045000 CGH SAOBENTO  60-RIO RIOSAO VALEDO VALEDO Hidrol6eica 09/2021 —
MONTANTE PARANAIBA BENTO RIO RIO = 01/2023

Fonte: Hidroweb, 2023.
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3.5.1.1 Microdrenagem

Os sistemas de microdrenagem sdo aplicados em areas onde o escoamento natural ndo ¢ bem
definido e, portanto, acaba sendo determinado pela ocupagdo do solo. Em uma area urbana, a

microdrenagem € essencialmente definida pelo tracado das ruas.

A principal fun¢do da microdrenagem € coletar e conduzir a agua pluvial apenas de redes
primarias de drenagem municipal, tais como ruas e loteamentos que envolvem a parte da
drenagem urbana, até o sistema de macrodrenagem. Além disso, o sistema também ¢
responsavel por retirar a agua pluvial dos pavimentos das vias publicas, evitar alagamentos,

oferecer seguranga aos pedestres ¢ motoristas, e evitar ou reduzir danos.

Segundo a Prefeitura de Cataldo, as informagdes sobre o sistema de drenagem variam de acordo
com o local no municipio, dessa forma os bairros mais novos possuem maior detalhamento de
informagdes sobre a infraestrutura local, fato que ndo acontece nos bairros mais antigos da

cidade.

Sabe-se que a extensdo total das vias é de 900 km, ja a extensdo total das vias pavimentadas ¢
de 870 km, que de modo geral, possuem pavimentagao asfaltica. Dessa forma, dando sentido
ao valor de 96,7% da taxa de cobertura de pavimentagdo de meio-fio na area urbana do

municipio (IN020), indicada no SNIS (2021).

Outro indice apresentado no SNIS, diz respeito sobre a taxa de cobertura de vias publicas com
redes ou canais pluviais subterrdneos na drea urbana (IN021), para Cataldo esse valor € de

12,9% (SNIS, 2021).

Os meios-fios sdo dispositivos que atuam como limitadores entre o passeio e a via publica,
feitos em pedra ou concreto. As sarjetas sdo definidas como as calhas existentes entre os meios-
fios e a pavimentagdo da via publica, sendo responsaveis por receber e escoar aguas superficiais

(TUCCI, 1995).

Na Sede municipal, as vias pavimentadas apresentam meio-fio e sarjetas, entretanto a Prefeitura
ndo possui o valor da extensdo dessas estruturas, tampouco onde elas se fazem presente na area
urbana. Considerando a extensdo das vias pavimentadas, € estimado que existam 1.740 km de

meio-fio e a mesma extensdo de sarjetas no municipio. A Prefeitura de Cataldao ndo possui
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informagdes sobre a condi¢do de conservagdo das estruturas. Foi informado que algumas

calgadas possuem areas verdes, mas nio se 3abe a0 certo'em quais.

As bocas de lobo sdo os dispositivos de captagado localizados junto a borda do meio-fio da malha
viaria, que transferem vazdes de aguas pluviais superficiais para galerias ou outros dispositivos
subterrdneos coletores. Os pogos de visita sdo dispositivos implantados em pontos estratégicos
de mudanga de dire¢do, declividade ou diametro de sistemas de galerias, permitindo a inspe¢ao

e limpeza das canalizagdes.

No municipio existem diversas bocas de lobo simples ao longo do sistema de drenagem, sendo
que, algumas possuem grelha, para a retengdo de solidos grosseiros, outras ndo. Existem,
também, 800 pogos de visita instalados na sede e de acordo com a Prefeitura ndo ha estruturas

danificadas ou destruidas.

Foram constatados alguns problemas como presenca de residuos solidos e outros materiais
dentro de bocas de lobo que podem ievar a obstru¢do deste importante equipamento de
drenagem. E possivel visualizar nas figuras abaixo, alguns exemplos da situagdo observada no

municipio.

Figura 125 — Presenga de residuos solidos urbanos em boca de lobo

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 126 — Boca de lobo obstruida

‘_'_ -
-

Fonte: IPGC, 2023.

Os ramais de ligagdo a rede sdo, em sua ma_ion'a, em tubos de concreto com diametro de 400
mm, sendo responsaveis por interligar as bocas de lobo aos pogos de visita. O municipio conta
com bueiros que possuem ramal de saida de 400mm em concreto, além de caixas de passagem
distribuidas pela rede, que sdo construidas em blocos de concreto. Existem também no
municipio, estruturas dissipadoras de energia DEB 03 (AC/BC), conforme planilha referencial

da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA).

Nao hd informagdes sobre quais tipos de materiais e didmetros das redes de drenagem que
desaguam nos corregos urbanos. Na area urbana a maior parte da agua pluvial coletada ¢

encaminhada para o Ribeirdo Pirapitinga.

A Prefeitura de Cataldo informou que o municipio conta com uma equipe que realiza limpeza
diaria nos dispositivos de drenagem localizados por todo o municipio. Ainda assim, quando o
volume de chuva ¢ elevado, se tornam evidentes alguns problemas operacionais na rede como,
alagamento e inundagdes causados pela obstrugdo do sistema de microdrenagem por
sedimentos ¢ residuos s6lidos. Além disso. € preciso mapear e extinguir as ligagdes clandestinas

de esgoto sanitario na rede de drenagem de aguas pluviais.
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Em novos loteamentos ou abertura de rua no municipio, os itens exigidos sdo: pavimentagdo,
meio fio, sarjeta e sistema de drenagem pluvial, que deverdo ser construidos a as expensas do

loteador, no caso dos novos loteamentos.
3.5.1.2 Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem corresponde aos escoamentos em fundos de vale, que
normalmente sdo bem definidos mesmo que nio correspondam a um curso d’agua perene. O
sistema é composto por canais, que podem ser naturais ou artificiais, e rios que recebem a dgua
pluvial advinda da microdrenagem da cidade, sendo esse processo responsavel por evitar um

dos grandes problemas das cidades: as enchentes (POMPEO, 2000).

Diversas solugdes podem ser adotadas para um sistema de macrodrenagem, tais como: canais,
galerias, reservatorios de detengdo, estagdes elevatorias de bombeamento, sistema de
comportas, entre outros. Entretanto, tais obras sido onerosas e exigem grandes recursos

financeiros, os quais podem inviabilizar os projetos.

O municipio conta com galerias para a macrodrenagem, entretanto a Prefeitura ndo dispoe de

detalhes sobre as caracteristicas dessas estruturas.

De acordo com dados georreferenciados ¢ possivel observar a existéncia de diversas estruturas
de detenc¢do, barragens, ao longo do Ribeirdo Pirapitinga e de seus afluentes presente no
perimetro urbano do municipio, assim como canaliza¢do de parcelas desses corregos. Assim,
faz-se importante a apresentagdo de alguns indicadores do SNIS como os apresentados no
Quadro 16.

Quadro 16 — Indicadores referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais

Indicador de drenagem ¢ manejo de

Percentual ocupado (%)
aguas pluviais SNIS (2021)

Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes

com Canalizacdo Aberta (IN026) 132
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes

com Canalizacdo Fechada (IN027) e
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes 15 %

com Diques (IN029)
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Fonte: SNIS, 2021.

De acordo com a Prefeitura de Cataldc, existem 9 cursos d’agua que atravessam o perimetro
urbano e que sdo responsaveis pela macrodrenagem, mas nem todos eles possuem nomes e
extensdo bem definidas. Os cursos d’agua que a prefeitura possui a nomenclatura sdo: Ribeirdo
Pirapitinga, Corrego Chécara das Madres e Corrego do Almogo. Foi informado que a extensdo

total dos cursos d’agua dentro do perimetro urbano ¢ de 13,85 km.

Existem dois canais no municipio, um no Corrego Chacara das Madres e outro sobre o Ribeirdo
Pirapitinga. O canal do Ribeirdo Pirapitinga, que ¢ um afluente do Rio Paranaiba perpassa pelo
municipio vencendo barramentos a0 longo do seu trecho ndo canalizado, localizados ao leste
da drea urbana de Cataldo. E s0 entdo, apos o segundo barramento, o corrego passa a ser um

canal aberto de sessdo retangular em concreto armado, que segue até a area rural.

Segundo a Prefeitura, o canal possui nivel maximo de 3 metros e a Gltima etapa da canalizagao
do Ribeirdo Pirapitinga tem previsdo de conclusdo no primeiro semestre de 2023. O plano de
execugdo dessa obra contempla a canalizagdo em concreto armado de mais 516 m do curso

d’4gua.

Figura 127 — Etapa final das obras de canalizagdo do Ribeirdo Pirapitinga

P

Fonte: Prefeitura de Catalao, 2022.
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Existem também, outro dispositivo de macrodrenagem no municipio, chamado de parque
linear. Os parques lincares sio locais que construidos ao longo de cursos d’agua com objetivo
de auxiliar na drenagem dos fundos de vale, podem ser usados como area de lazer. O parque
linear de Cataldo ocupa uma area de 207.427 m?. O local se chama Parque Linear do Corrego

Monsenhor Souza possui uma represa e é considerado uma area de lazer para os moradores.

3.5.2 Areas de risco e Areas sujeitas a inundacdes, enchentes e

alagamentos

Cada vez mais as cidades vio crescendo e este crescimento quase sempre desordenado, aliado
a falta de planejamento, faz com que as areas mais frageis e sujeitas a riscos naturais sejam
ocupadas, aumentando os riscos de desabamentos e inundagdes por conta da intervengdo

antropica.

Com isso em mente, ¢ importanfc definir ‘que as enchentes correspondem ao aumento
tempordrio do nivel de d4gua no canal natural de um curso d’agua, ocorrendo devido ao aumento
da vazdo, porém, sem transbordamento. A inundagio é ¢ transbordamento das dguas do canal,
atingindo as dreas marginais e planicies de inundagao. Por sua vez, o alagamento é o acimulo
de 4gua nas ruas e nos perimetros urbanos devido a auséncia de um sistema de drenagem

eficiente.

Sendo assim, todo curso d’dgua possui uma area nos limites de suas margens para as quais
extravasam a sua vazdo durante alguns periodos de fortes chuvas. O problema ¢ que, devido &
expansdo urbana acelerada, algumas dessas dreas sdo ocupadas de forma irregular, fazendo com

que as inundagdes atinjam essas residéncias € causem prejuizos a populagio.

Essas 4reas s3o identificadas como é4reas de fragilidade e dreas de risco devido a sua
declividade, por serem encostas ou topo de morro, e por estarem proximas a leitos de rios as
conhecidas Areas de Preservagio Permanente (APPs). As APPs sio areas, cobertas ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas.

Assim, por conta do risco que denotam para seus ocupantes, sdo proibidas de serem ocupadas

pela Lei Federal n® 6766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo
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No municipio de Cataldo, existem ocupag¢des pontuais em Areas de Preservagdo Permanentes
(APPs). Segundo a Prefeitura de Cataldo, essas ocupagdes estdo presentes principalmente nos

bairros Monsenhor Souza, Santa Helena ¢ Centro, ndo havendo maiores informagoes sobre elas.

Além disso, no bairro Monsenhor Souza, onde estd localizado o Parque Linear, também existem
ocupagOes em areas de risco. A Prefeitura informa que apesar do historico de enxurradas,

enchentes, alagamentos ¢ inundagoes no local, nao ha sistema de alerta de risco.

Em momentos de elevadas precipitagdes, os dispositivos de drenagem existentes ndo
comportam a vazdo excedente, atingindo seu nivel maximo. Por vezes, isso ocasionou na
obstrugdo no sistema de drenagem, tendo como consequéncia o transbordamento das represas

no meio urbano.

3.5.3 Resumo das deficiéncias no servico de drenagem e manejo de

aguas pluviais

Conforme apresentado no decorrer do diagnodstico, foram identificadas algumas deficiéncias
relacionadas ao servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais. O Quadro 17 apresenta um

resumo das deficiéncias encontradas.

Quadro 17 — Principais deficiéncias drenagem

Item Deficiéncia

Ocupagdo em dreas de preservagdo permanente no Centro, Monsenhor Souza e
Santa Helena

Existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede pluvial

Nio disponibilizagido ou inexisténcia de cadastro da rede pluvial

Alto escoamento superficial, com consequentes enxurradas ¢ alagamentos

Existéncia de bocas de lobo danificadas e com residuos

Obstrugdo dos equipamentos de drenagem

Insuficiéncia do sistema de drenagem em periodos de elevada precipitagido

=B RN I = T L T I N VR

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana
Fonte: IPGC, 2023.
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4 PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste capitulo sera apresentado o prognostico dos servigos de saneamento basico, que apresenta
as solugoes tragadas para as demandas identificadas no diagndstico para cada um dos servigos:
abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de agua pluvial.

4.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

O cenario de referéncia para a gestdo dos servigos, foi apresentado no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), realizado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional,
quando foi disponibilizada a versdo atualizada do documento, em 2019. O PLANSAB,
apresenta trés cendrios distintos e possiveis, que visam o planejamento estratégico de acordo
com a realidade dos altimos anos, no dmbito do saneamento basico. Os cenarios apresentam as
metas necessarias para que se¢ alcance a universalizagdo do saneamento basico no pais, de

acordo com as circunstancias socioecondmicas.

O Cenario Universalizagdo, indica um futuro possivel e, até certo ponto, desejavel, constituindo
o ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas,
investimentos ¢ procedimentos de carater politico-institucional vislumbrado como necessérios
para alcancar o planejado. De certo modo, € um cendrio otimista, que responde pelo maior

potencial de universalizagdo no menor prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas.

O Cenario Busca da Universalizagdo ¢ aquele intermedidrio, que tem potencial de elevar
significativamente o nivel de acesso aos servigos, melhorando a qualidade ¢ equidade atuais,
sendo assim adotado como base para a politica de saneamento basico do Pais para os proximos
anos. Por sua vez, o Cenario Distante da Universalizagdo prevé um futuro de grandes
dificuldades para o setor, com baixo crescimento do acesso ¢ qualidade e equidade limitadas

(Tabela 27).

Tabela 27 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento bésico no Brasil

CONDICIONANTES CENARIO CENARIO BUSCA DA CE“‘“‘I%‘:STANTE
UNIVERSALIZACAO UNIVERSALIZACAO UNIVERSALIZACAO
Elevado crescimento, sem Moderado crescimento, i
erar pressoes expansdo modesta da taxa MIERG: CoEREImEnID. ity
QUADRQ meaégionzirias com uma de investimento e SEpaNEa0 d Bue o
MACROECONOMICO S i o : ” investimento e maior
relacdo divida/PIB ocorréncia de pressdo ressio inflaciondria
decrescente intlacionaria pres ot
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PAPEL DO ESTADO (Modelo de

Estado provedor e condutor
dos servigos publicos com

Redugdo do papeldo

Estado, participagdo do Estado minimo com

Desenvolvimento) / MARCO il setor privado em fungdes mudangas nas regras

REGULATORIO / RELACAO E pamc:p; (;a:) fjo setorw plblicas essenciais e regulatorias e conflitos na

INTERFEDERATIVA privadoefocte cooperaglio. 4o coonarons entre relagio interfederativa
entre os entes federativos 5 Enbis
GESTAO, GERENCIAMENTO,
ESTARILIBADEE Avangos na capacidade de
CONTINUIDADE DE gesilio.cot continuidide Politicas de estado Prevaléncia de politicas de
POLITICAS PUBLICAS/ st mandilis continuas e estaveis governo
PARTICIPACAO

E CONTROLE SOCIAL

Aumento dos investimentos
publicos e privados.
parcialmente com critérios
de planejamento,
insuficientes para a

universalizagdo

Crescimento do patamar dos
investimentos publicos e
privados submetidos ao

controle social

Diminuigdo do atual
patamar de investimentos
plblicos e privados
aplicados sem critérios

INVESTIMENTOS NO SETOR

DOV P00V 00000000000000000000000VPDQO0Q0OCBGIOTNDPOPOIIYS

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE

Desenvolvimento de
tecnologias apropriadas e
RECURSOS ambientalmente
HIDRIQOS - sustentaveis

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional, 2019.

Adogdo parcial de
tecnologias sustentaveis de
forma dispersa

Solugdes ndo compativeis
com as demandas e com as
tendéncias internacionais

O PLANSARB identificou o Cendrio Busca da Universalizagdo como o mais provavel de ocorrer
no horizonte do Plano e foi adotado como base para a politica de saneamento basico no pais
para os proximos anos. Desta forma, o mesmo cenario foi adotado para o municipio devido a

fatores locais que apontam para essa tendéncia na area de estudo.

A Lei n® 11.445/2007, institui que os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto,
médio e longo prazos, para a universalizagio dos servigos de saneamento basico e o alcance de
niveis crescentes de saneamento basico no territdrio nacional, observando a compatibilidade
com os demais planos e politicas publicas da Unido. Assim, essas metas foram divididas ao
longo do horizonte de 20 anos, deste PMSB e serdo discutidas com mais detalhes nos topicos a

seguir.
4.2 ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

Para que se inicie a elabora¢do do prognoéstico do PMSB, se faz necessaria a realizagdo da
proje¢do populacional do municipio para conhecimento da populagéo final de plano, bem como
sua evolugao ao longo do tempo. A projegdo da populagdo ¢ um importante subsidio para as
agoes de planejamento de politicas publicas que atendam as demandas de prestagdo dos servigos

de saneamento basico para a populagio.
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Existem diversos métodos para realizagdo da projecdo. No presente plano, foi realizada a
andlise comparativa entre diferentes métodos de proje¢do populacional utilizando os dados
disponiveis dos Censos demogréficos do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE)
para os anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, para a area urbana e rural, sendo os resultados

destes apresentados na Tabela 28.

Tabela 28 — Censo Demografico de Catalao (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010)

Al Populacio Taxa de Populacio Populacio
Total (hab.) Urbanizacio (%) Urbana (hab.) Rural (hab.)
1970 27.338 56,36% 15.407 11.931
1980 39.172 78,33% 30.685 8.487
1991 54.525 86,48% 47.152 1.373
2000 64.347 89,52% 57.606 6.741
2010 86.647 93,56% 81.064 5.583

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Além dos dados dos Censos Demograficos, também foram utilizadas as estimativas
populacionais para a populagdo total e urbana do municipio de Cataldo, no periodo de 2011 a
2021, conforme apresentado na Tabela 29. A representagdo grafica das populagdes se encontra

apresentada no Grafico 28.

Tabela 29 — Estimativas populacionais IBGE

Ano Populagio Total Populagdo Urbana
2011 88.354 82.661
2012 90.004 - 84.205
2013 94.896 - 88.781
2014 96836 90.596
2015 " 98.737 92.375
2016 100.590 94.109
2017 102.393 95.795
2018 106.618 99.748
2019  108.823 101.811
2020 ~110.983 ' 103.832

2021 113.091 105.804
Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.
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Grafico 28 — Estimativas populacionais IBGE (2011 —2021)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Os métodos matematicos utilizados para defini¢do do crescimento da populagao residente
urbana de Cataldo foram: Método Aritmético e Método Geométrico. Além disso, também foram
utilizados os seguintes métodos com ajuda da ferramenta linha de tendéncia: Ajustamento
linear, Equagdo da Curva de Poténcia. Equagio expoilencial, Equacdo logaritmica ¢ Equagdo

Polinomial.

O presente PMSB utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto de 20 anos. O Ano 1
serd o ano de 2023 e o Ano 20 sera 2042.

4.2.1 Projecio da populagio total
A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o

calculo da proje¢do da populagdo total. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados os

coeficientes e equagdes obtidas para o método estudado.

Tabela 30 — Método Aritmético (Populagido total)

Periode B Coeficiente Ka
1970 - 2010 . 1.482,73
B 1980 - 2010 7 1.582,50
1991 - 2010 1.690,63
2000 - 2010 2.230,00
Média 1.746,46

Fonte: IPGC, 2023.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento 8asico — Catalao

2000000000000000000000000000000000000000000000000

Tabela 31 — Método Geométrico (Populago total)

Periodo : - ) Coeficiente Kg
1970 - 2010 0,028839
1980 - 2010 0,026463
1991-2010 B 0,024378 B
2000 - 2010 0,029755
Média 0,027359 )

Fonte: [PGC, 2023.

Tabela 32 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populagdo total)

Método Equagio R?
Ajuste Linear P= 2.459,5 x -36.670 0,9933
Curva de Poténcia P =404,67 x 13712 0,9931
Eq. Exponencial P=25.178 ¢ %024 0,9916
Eq. Logaritmica P = 136.097 In(x) — 446.521 0,9927
Eq. Polinomial P =-2,9925x> + 2791,7x — 45.852 0,9933

Fonte: [PGC, 2023.

Na Tabela 33 consta um resumo contendo os resultados das projecdes através de cada um desses

métodos.

Tabela 33 — Resumo das projegdes para a populagdo total

METODOS
AFitiGHeo Gcometﬁco ﬁ'::;i Pﬁtlgl‘:;a Exp(gl‘incial Logal?'(i]tmica Paliﬁgmial
0 2022 113.407 123.829 115.819  116.099 117.163 115.169 115.730
1 2023 115.637 127.569 118.278  118.674 120.105 117.347 118.147
2 2024 117.867 131.422 120.738  121.264 123.121 119.490 120.559
3 2025 120.097 135.391 123.197 123.870 126.212 121.600 122.965
4 2026 122.327 139.480  125.657 126.491 129.382 123.678 125.364
5 2027 124.557 143.693 128.116 129.126 132.630 125.725 127.758
6 2028 126.787 148.033 130.576  131.776 135.961 127.741 130.146
7 2029 129.017 152.504 133.035  134.440 139.375 129.728 132.528
8 2030 131.247 157.110 135495  137.119 142,875 131.686 134.903
9 2031 133477 161.855 137.954  139.812 146.462 133.616 137.273
10 2032 135.707 166.743 140.414 142519 150.140 135.520 139.637
11 2033 137937  171.779 142.873  145.24] 153.910 137.397 141.995
12 2034 140.167 176.967 145.333  147.976 157.775 139.249 144.346
13 2035 142.397 182.312 147.792 150.724 161.736 141.076 146.692
14 2036 144.627 187.818 150.252 153.487 165.798 142 878 149.032
15 2037 146.857 193.491 152,711 156.263 169.961 144.657 151.366
16 2038 149.087 199.335 155.171 159.052 174.229 146.414 153.694
17 2039 151.317 205.355 157.630  161.855  178.603 148.147 156.016
18 2040 153.547 211.557  160.090  164.671 183.088 149.859 158.332
19 2041 155.777 217.947 162.549  167.500 187.686 151550 160.641
20 2042 158.007 224529 165.009 170342  192.398 153.220 162.945
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Fonte: IPGC, 2023,

O Grafico 29 ilustra os resultados das proiegOes apresentadas anteriormente.

Grafico 29 — Resultados da proje¢do da pupulagdo total
Projegdo da Populagdo Total

220.000
200.000
180.000

160.000

Populagdo (hab.)

140.000

120.000 &

100.000
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3
[88]

e ATitmético s Geometrico endfpmee Ajuste linear  «sthe= Curva poténcia
=g £ Exponencial ==@==FEq. Logarilmiéa +Eq. Polinomial

Fonte: IPGC, 2023,

Analisando todas as informagdes anteriores, a proje¢do populacional obtida através da proje¢do
ajuste linear foi a adotada no presente plano, apresentando aderéncia aos dados historicos e
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas. Além disso, o seu coeficiente de

determinagdo (R?), foi aquele calculado mais proximo de |.

E importante ressaltar que devera haver acompanhamento constante da populagdo projetada
com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da popula¢do futura

possam ser corrigidos.

4.2.2 Projecao da popula¢ao urbana e rural

A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
célculo da projegdo da populagdo urbana. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados os

coeficientes e equagoes obtidos para cada um dos métodos estudados.
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Tabela 34 — Método Aritmético (Populagio urbana)

Periodo . ' Coeficiente Ka
1970 - 2010 N 1.641,43
1980 - 2010 1.679,30
1991-2010 1.784,84
2000 - 2010 2.345,80

Média 1.862,84

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 35 — Método Geométrico (Populagdo urbana)

Periodo Coeficiente Kg
1970 - 2010 0,041510
1980 - 2010 0,032382
1991 - 2010 0,028519
2000 - 2010 0,0341612

Média ] 0,0341432

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 36 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populagdo urbana)

Método Equacio R?
Ajuste Linear P =2.301x—34.307 0,9933
Curva de Poténcia P'=378,6x""2 0,9931
Eq. Exponencial P =23.556¢%0248 0,9916
Eq. Logaritmica P = 127.327In(x) — 417.749 0,9927

Eq. Polinomial P=-2,795x*+2.611,2x —42.883 0,9933
Fonte: IPGC, 2023. :

Assim como na projegao da populagdo total, o coeficiente de determinacgio (R?), do método
pelo ajuste linear foi aquele calculado mais proximo de 1, sendo, portanto, o método adotado
para a populagdo urbana. A partir da formula obtida, foi possivel projetar a populagdo urbana e
determinar as taxas de crescimento anuais. Foi utilizada como premissa do presente plano que
a taxa de crescimento da populagéo rural equivale a 50% da taxa de crescimento da populagdo
urbana. Desta forma, apos os devidos ajustes nas taxas e populagdes. foram obtidos os

resultados da populagdo urbana e rural apresentados na Tabela 37.

Tabela 37 — Projec¢do da populagdo urbana e rural

Ano Urbana (hab.) Rural (hab.)
0 2022 108.377 7.442
1 2023 110.678 7.600
2 2024 112.977 7.761
3 2025 115,355 7.842
+ 2026 117.735 7.922

INSTITUTO DE PLANEJAMERNTO
E GESTAQ DE CIDADES



3332333333333 323333333333333330I33333313132333332D

Versdo Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

5 2027 120.115 8.001
6 2028  122.497 8.079
7 2029 124.878 8.157
8 2030 127.261 8234
9 2031 129.644 8.310
10 2032 132.029 8.385
11 2033 134.413 8.460
12 2034 136.799 8.534
13 2035 139.185 8.607
14 2036 141,572 8.680
15 2037 143.959 8.752
16 2038 146.347 8.824
17 2039 148.735 8.895
18 2040 151.125 8.965
19 2041 153.514 9.035
20 2042 155.905 9.104

Fonte: IPGC, 2023.

E importante ressaltar que deverd haver acompanhamento constante da populagéo projetada
com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populagio futura

possam ser corrigidos.

4.2.3 Projecio por distrito

A populacio urbana apresentada anteriormente diz respeito a toda a populagdo em area
urbanizada no municipio de Cataldo. De acordo com a Malha dos Setores Censitarios publicada
pelo IBGE no ano de 2021, os distritos de Pires Belo e Santo Antonio do Rio Verde, sdo
considerados como 4rea urbana de alta densidade de edificagdes. Com isso, é necessario que

seja realizada a subdiviséo correta da populagdo urbana entre tais distritos.

Conforme apresentado no “Produto 3 — Diagnéstico do Saneamento Basico”, o distrito de Pires
Belo possui populagdo estimada de 1.535 habitantes, enquanto Santo Anténio do Rio Verde,
3.288 habitantes. A Tabela 38 apresenta a desagrega¢do da populagdo para os diferentes

distritos, levando em consideragio os dados j4 apresentados anteriormente,

Tabela 38 — Populacio por distrito

Populagio . Santo Antonio

Ano ul:'ha:a Sede Pires Belo do Rio Verde
0 2022 108.377 103.554 1.535 3.288
1 2023 110.678 105.752 1.568 3.358
2 2024 112.977 107.947 1.601 3.429
3 2025 115.355 110.272 1.618 3.465
4 2026 117.735 112.601 1.634 3.500
5 2027 120,115 114,930 1.650 3.535
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6 2028 122497 117261 1.666 3.570
7 2029 124878 119592  1.682 3.604
8 2030 127261 121.925 1.698 3.638
9 2031 129.644  124.25% 1.714 3.672
10 2032 132.029 126,594 1.730 3.705
11 2033 134.413 128930 1,745 3.738
12 2034 136.799  131.268 1.760 3.771
132035 139.185 133.607 1.775 3.803
14 2036 141.572 135.947 1,790 3.835
15 2037 143.959 138,287 1.805 3.867
16 2038 146.347 140.628 1.820 3.899
17 2039 148.735 142.970 1.835 3.930
18 2040 151.125 145.314 1.850 3.961
19 2041 153.514 147.658 1.864 3.992
20 2042 155.905 150.004 1.878 4.023

Fonte: IPGC, 2023,

4.2.4 Resumo da prejeciio populacional

Na Tabela 39 se encontra um resumo da projegio adotada para a populagéo total, urbana ¢ rural,

sendo apresentadas ainda, suas respectivas taxas de crescimento.

frcc
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4.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.3.1 Objetivos e Metas

Neste topico serdo apresentados os objetivos ¢ metas a serem alcangados pelo sistema de

abastecimento de agua implementacdao do PMSB de Cataldo. Os objetivos definem onde se

pretende chegar, ja as metas definem as etapas intermedidrias, indicadores e prazos para se

alcangar os objetivos.

Os objetivos e metas foram tragados alinhados aos principios fundamentai$ da prestagdo dos

servigos de saneamento basico definidos no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007, atendendo

também as metas trazidas pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o

Novo Marco Legal do Saneamento Basico. Para alcangar a universalizagdo dos servigos, bem

como melhorar a prestagio dos servigos, as metas do presente plano foram separadas em quatro

categorias:

i
ii.
11l.

v.

Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2023 — 2025);
Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2026 — 2030);
Médio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2031 —2034);
Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2035 —2042).

Para a determinagdo dos objetivos, foram utilizadas as informagdes obtidas no Diagnéstico do

Municipio, identificadas no do presente Plano. Assim, com base nas principais deficiéncias ¢

potencialidades dos servigos de saneamento basico, foram definidos os objetivos:

1.

iii.

iv.

Vi.

Universalizar o acesso aos servigos, garantindo o acesso a dgua em quantidade e
qualidade que assegure a protegao a saide;

Melhorar a prestagdo dos servigos através do monitoramento e ampliagao dos sistemas
existentes, garantindo seu bom funcionamento ao longo dos anos;

Fornecimento de d4gua com qualidade adequada, continuidade e regularidade, para toda
a populagio;

Promover o uso sustentavel e consciente dos recursos hidricos, buscando reduzir o
desperdicio e as perdas na rede de distribuigdo;

Criar medidas de prote¢do dos recursos naturais, em especial aqueles destinados ao
consumo humano;

Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacdo rural por solucdes

adequadas de abastecimento de dgua;
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vii. Atendimento aos padroes de qualidade dos corpos d’agua destinados ao abastecimento
para consumo humano segundo a Resolugio CONAMA n°357/2005.

O PLANSAB (2019) propde algumas meias para a regido Centro Oeste, a fim de propor o

avango dos servigos de saneamento basico no Brasil. Algumas delas foram destacadas e

reproduzidas na Tabela 40.

Tabela 40 — Metas para o Abastecimento de Agua no pais e na regido Centro Oeste (em %)

Centro Oeste

Indicador Ano Brasil (%) (%)
Al - % de domicilios urbanos e rurais 2023 96,1 98,2
abastecidos com agua por rede de distribui¢do
ou por pogo ou nascente 2033 99,0 100,0
A2 - % de domicilios urbanos abastecidos por 2023 98,2 99,0
rede de distribui¢do e por pogo ou nascente 2033 100,0 100,0
A3 - % de domicilios rurais abastecidos por 2023 77,3 89.8
rede de distribuigdo e por pogo ou nascente 2033 87,1 100,0
A4 - % de municipios que registrou percentual 2023 95,5 96,1
de amostras com auséncia de Escherichia coli
na dgua distribuida superior a 99% 2033 97,6 97,9
A5 - % de economias ativas atingidas por 2023 34,8 37,4
intermiténcias no abastecimento de agua. - 2033 29.6 31,8
A6 - % do indice de perdas de agua na 2023 34,0 31,0
distribuigdo 2033 31,0 29,0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Vale ressaltar que o Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada pela Lei 14.026/2020, define
que até 31 de dezembro de 2033, os servigos de abastecimenio de dgua deverdo estar

universalizados, garantindo ao atendimento de 99% da populagio.

A partir dos dados apresentados na Tabela 40, percebe-se que o municipio de Cataldo atende as
metas de atendimento total e urbano para o anc de 2023, mas esta distante da meta proposta
para o indice de perdas da distribui¢do, uma vez que o indice atual é de 49,91%, de acordo com
o SNIS (2021).

A Tabela 41 expde as metas a serem alcanc¢adas no fim do prazo estipulado. definidas para este
PMSB.
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Tabela 41 — Metas a serem alcangadas SAA

Fonte: IPGC, 2023.

Atua!
Metas (SNIS, linediato Curto Médio Longo
o202
Indice de atendimento
urbano de agua (%) g B 100._‘_ 56 100 100
Indice de atendimento
sotal dé ¥oaa %) 98,0 100 100 100 100
THdiEe de PEFIASTIN. ) o 4421 34,70 28 25

distribuicio (%)

Nos graficos a seguir se encontram apresentadas as representagdes graficas das metas propostas

para 0 municipio.

Grafico 30 — Proposta de aumento do atendimento total ¢ urbano de dgua

101%
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Fonte: IPGC, 2023.
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Grafico 31 — Proposta de redugdo do indice de perdas
60.00%
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—@— Perdas
Fonte: IPGC, 2023.

Devido a auséncia de informagoes nos distritos de Pires Belo e Santo Anténio do Rio Verde,

foram adotadas as mesmas metas de reducdo de perdas da sede do municipio.

4.3.2 Proposic¢oes técnicas

Para realizar a analise das demandas e agdes necessarias para o sistema de abastecimento de

agua, foram consideradas as seguintes premissas ¢ coeficientes:
i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com servigo de abastecimento de dgua;
iii. Indice de perdas;
iv.  Consumo per capita de 200 L/hab.dia na sede e 150 L/hab.dia nos distritos;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (k1) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k2) igual a 1,5.

As unidades de captagdo, transporte de agua bruta, adugéo, tratamento e reservagdo devem levar
em consideracdo a vazdo mdxima diaria, enquanto que as redes de distribuigdo devem

considerar a vazdo maxima horaria, conforme apresentado na Figura 128.
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Figura 128 — Férmulas de calculo do SAA
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Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

O significado de cada termo das formulas de calculo, com as respectivas unidades se encontram

apresentadas no Quadro 8.

Quadro 18 — Parametros SAA

Parimetro Significado Unidade
P Populagdo Hab.
gpc Consumo per capita L/hab.dia
t Periodo de funcionamento da produgdo h
gETA Consumo de agua na ETA %
ki Coeficiente do dia de maior consumo -
k2 Coeficiente da hora de maior consumo B
Qs Vazdo singular de grande consumidor L/s

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

4.3.2.1 Sistema Sede

Para calcular as proje¢des de demandas nas unidades que compdem o sistema da Sede, a
primeira analise realizada foi o célculo das vazoes: média, dia de maior consumo e hora de
maior consumo. Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas e
coeficientes apresentados, foram calculadas as vazdes demandadas, conforme apresentado na
Tabela 42.
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4.3.2.1.1 Barragem, Manancial e Captagao

O manancial superficial atualmente utilizado para o abastecimento da populagdo da sede do
municipio € o Ribeirdo Pari, que possui vazao maxima de captagao de 295 L/s. A estrutura atua
em conjunto com 38 pontos de captagdo subterranea. A captagdo superficial possui outorga
valida até fevereiro de 2023, com vazdo de 420 L/s. Por sua vez, todas as outorgas (inclusive

as dos pogos) estdo vencidas e ndo foram renovadas.

Para determinacdo da demanda por captagdo, deve-se levar em consideragdo a vaziao maxima
diaria, que, conforme apresentado na Tabela 42, no ano de maior demanda equivale a 565,01
L/s. Entretanto, também deve ser considerado o consumo de agua da ETA, que no presente
plano, foi considerado equivalente a 3%, totalizando em uma vazao de 591,49 L/s, considerando
um regime de funcionamento de 24 h/dia. Ressalta-se que o ano de maior demanda equivale ao

Ano 1 devido ao elevado indice de perdas.

Conforme apresentado no diagndstico, devido a auséncia de macromedidores nos pogos, a
equipe da SAE nao dispde de dados precisos sobre a vazdo das captagdes subterrdneas.
Buscando garantir a seguranga hidrica do sistema como um todo, recomenda-se que a vazao

captada no Ribeirdo Pari seja ampliada e também que sejam perfurados novos pogos.

Com isso, apos verificacdo da necessidade, devem ser realizadas reformas e melhorias nos
pogos subterrdneos, por meio da revitalizagdo, reconstrugdo, limpeza destes com frequéncia
definida, além do registro das atividades ¢ obras desenvolvidas em cada um dos pogos ¢

instalagdo de equipamentos como macromedidores e sensor de nivel.

Além disso, também se faz necessaria a realizagdo de ag¢des de preservagao e conservagao dos
mananciais, melhorando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos e também foi

identificada a necessidade de regularizagdo das outorgas.

De acordo com a Lei n®12.651/2012, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene ¢ intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, sdo
consideradas areas de preserva¢do permanente (APP). A largura da faixa de APP varia de

acordo com a largura do curso d’agua em questdo, a faixa minima ¢ de 30 metros.

Dessa forma, o primeiro passo para se preservar os cursos d’agua € preservar suas margens,

respeitando a legislagdo vigente. Além disso, a preservagdo das nascentes a partir da construgdo
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de cercas, fechamento da drea e manutengdo do asseio (limpeza em volta da cerca) sdo algumas

medidas que podem ser tomadas para promover a conservagao do local (CARVALHO, 2004).

A redugao de erosao no local, também pode ser um importante passo para evitar o assoreamento
do manancial, além de respeitar a legislagdo vigente com relacdo as areas de preservagdo
permanente (CARVALHO, 2004). Assim, técnicas como o uso de geotéxtil para estabilizagdo
de taludes e o enriquecimento da vegetagdo ciliar pode ajudar a minimizar danos (-HIOLANDA,

et al. 2009).

Também ¢ necessario que haja acompanhamento ¢ melhoramento da qualidade da agua visando
a qualidade futura do manancial. Além disso, a realizagdo do desassoreamento no fundo e na
foz dos mananciais, também ¢ uma alternativa para que os sedimentos acumulados sejam
removidos e a implementagdo se secoes de controle ajudam com o monitoramento qualitativo

e quantitativo das dguas dos cursos d’dgua em questao.

Com relagdo a barragem de acumulagao, de acordo com o Plano de Seguranga de Barragem
(PSB), devera ser realizada a Revisdo Periddica de Seguran¢a da Barragem, na barragem do
Ribeirdo Pari, a cada 5 anos. Ainda, de acordo com a classificagdo de Risco ¢ Dano Potencial
da barragem do Ribeirdo Pari a irispec;éo de seguranéa; regular deverd ser realizada com

periodicidade semestral.

O PSB apresenta uma série de recomendagdes necessarias para adequar a capacidade de vazdo
do sistema extravasor de cheias da barragem, bem como para melhorar/substituir o material de
execugdo da estrutura do sistema extravasor de cheias existentes. As ac¢des foram divididas em

4 grandes etapas, que deverao ser desenvolvidas ao longo do horizonte do plano, sendo elas:

I.  Verificagdo da suficiéncia da capacidade de vazdo do Sistema de Extravasdo de Cheia
existente e defini¢dao do Sistema de Extravasio Complementar;

II. Execugdo dos Servigos, Levantamentos e Investigagdes de Campo relativos a
Recuperagdo Estrutural do Sistema Extravasor Existente e Alternativa Selecionada do
Sistema de Extravasao Complementar da Barragem;

lII.  Elaboragdo dos Projetos Basicos da Recuperagdo Estrutural do Sistema Extravasor
Existente e da Alternativa Selecionada do Sistema de Extravasio Complementar da
Barragem; e

IV. Elaboragdo dos Projetos Executivos da Recuperagdo Estrutural do Sistema Extravasor

de Ceias Existente e do Sistema de Extravasdo de Cheias Complementar.
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4.3.2.1.2 Estacao elevatoria de dgua bruta e adutoras

Conforme apresentado no tépico anterior, foi recomendada a ampliagao da vazio de captagdo
do Ribeirdo Pari, buscando garantir a seguranga hidrica do sistema. Desta forma, se faz
necessaria a substitui¢do das bombas existentes por equipamentos com capacidade maior, além
de realizar reformas e modernizagao das elevatorias de agua bruta ao longo dos anos, que podem
incluir, cercamento da area, substitui¢do dos quadros de comando e revisao e reparo de todo o

sistemna elétrico das estagdes, além de outras reformas referentes a estrutura do local.

Com a ampliagdo da vazdo recalcada, também ¢é necessédrio verificar se as adutoras de dgua
bruta existentes, suportam esse aumento da vazdo. A Norma ABNT NBR12.214/1992,
recomenda velocidade maxima do fluido na tubulagdo de recalque, de 3 m/s, buscando evitar a

ocorréncia de cavitacdo. Desta forma, uma tubulagdao com DN 300 consegue recalcar uma vazao
de até 212 L/s, enquanto a de DN 400, uma vazao de 377 L/s.

Além disso, foi identificado que existem problemas relacionados ao rompimento das adutoras.
Os vazamentos ocorrem em locais onde ocorre a movimentagio da adutora, quando esta fica

exposta e em trechos executados em PVC + PRFV, uma vez que esse tipo de material apresenta

pontos frageis.
Desta forma, devem haver melhorias nas adutoras, incluindo a identificagao de areas com maior

recorréncia de vazamentos, obstrugdes ou falhas estruturais, bem como a verificagio da

necessidade de redimensionamento das ventosas, descargas, dispositivos de protegdo de

transientes, etc.

O gestor atual (SAE Catalao) relatou, na etapa de diagnostico, a ocorréncia de problemas
relacionados a falta de energia elétrica nos sitios das elevatorias, de maneira geral e a ocorréncia
de desbalanceamento de fases. Portanto, para fins de prognostico do sistema como um todo,
deve-se prever estudos mais aprofundados da questdo, tal como o estudo de demandas e de
acOes saneadoras do problema, seja pela implantagdo de melhorias energéticas, seja pela adogdo

de medidas mais contundentes junto a Concessionaria de Energia (Equatorial).

4.3.2.1.3 Estagao de Tratamento de A'gua

A ETA de Catalao ¢ responsavel pelo tratamento da agua captada no manancial superficial do

municipio e, assim como a captagdo, precisa levar em consideragdo a vazdo maxima diaria.

Conforme apresentado no diagnostico, a vazao de pico da captagdo atualmente € de 295 L/s, e
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de acordo com a equipe da SAE, a captagdo superficial ¢ responsavel por abastecer

aproximadamente 70% da populagio.

Portanto, esse percentual foi considerado ao longo dos anos para estimar a vazio captada que ¢
encaminhada para a ETA. Assim como, ¢ preciso ser considerado o proprio consumo de dgua
da estacdo, que no presente estudo, foi considerado equivalente a 3%, totalizando em uma

demanda maxima equivalente a 407,37 L/s.

Foi relatado no diagnostico, que a ETA convencional opera hoje estrangulada, desta forma, ja
no inicio de plano, ¢ necessario realizar investimentos para a ampliagdo da capacidade de
tratamento, de forma que cada modulo possa operar dentro de sua capacidade. Além disso, a
fim de solucionar os problemas identificados na etapa de diagnostico, é necessario realizar obras
de reforma e melhorias nos modulos existentes, como a instalagdo de componentes de controle

e supervisdo dos equipamentos da ETA, reformas estruturais, conforme necessidade.

Ainda, ¢é importante que a ETA regularize sua situag@o perante o 6rgio ambiental, obtendo a
licenca de operacdo da estacdo. De acordo com o Manual de Licenciamento Ambiental da
Secretaria do Meio Arﬁbieute, Recursos; Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos, para que a ETA obtenha corretamente a licenga de instalagao (LI) e seja capaz
de obter ou renovar a licenca de operagdo (LO), é preciso- que haja em seu Projeto Basico
Executivo, um projeto de tratamento e destinagido do lodo e um Plano de Gestdo Ambiental
(PGA), assinado e com ART.

Com isso, ¢ necessdrio que seja implantada uma Unidade de Tratamento de Residuos (UTR) na
ETA, devendo ser incluido a destinagdo ou disposicdo do lodo resultante do processo. O
objetivo de UTR ¢ tratar toda a fase sélida gerada ao longo do tratamento de dgua na estagdo.
O lodo gerado em ETAs possuem caracteristicas distintas devido ao tipo de tratamento utilizado
e a qualidade da agua bruta e, por isso, deve passar por um tratamento e ser disposto de forma
adequada de forma a evitar impactos ambientais quando tratado ou disposto de forma

inadequada.

Conforme apresentado no diagnostico, a SAE contratou um financiamento do FINISA
(Financiamento a Infraestrutura ¢ ao Sancamento), buscando realizar obras de ampliagdo da
ETA e construcdo da UTR ainda no ano de 2023. O projeto prevé a implantacdo de uma ETA
pré-fabricada com 3 modulos de tratamento, com capacidade de 100 L/s cada, que sera

suficiente para atendimento da populagéio ao longo do horizonte do plano. A nova estrutura
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apresentara tratamento em ciclo completo, contando com etapas de floculagdo, decantagdo ¢
filtragdo. Para que a estagdo possa operar, também sera instalada uma nova estrutura de

distribui¢ao de agua bruta dentro da estagio.

Também ¢ prevista a construcdo de uma nova Calha Parshall na estagdo existente, bem como
um novo tanque de contato. Existe também a previsdo de instalagdo de UTR na ETA, essa
unidade sera responsavel pelo tratamento e disposigdo adequada do lodo gerado nos processos
de tratamento da agua da estagdo existente e da que estd sendo projetada. Apos a construgao
dos novos modulos, existe a previsdo de que a ETA compacta seja direcionada para o distrito

de Santo Antonio do Rio Verde.

No projeto da UTR, foi adotado o processo de sedimentagdo por gravidade, logo, além da sala
de preparo ¢ dosagem de polimero, é prevista a instalagdo de quatro tanques ou reservatorios
de lodo. A estrutura vai apresentar um tempo de detencdo hidrdulica suficiente para promover
a sedimentagdo das particulas. Segundo a especificagdo técnica, cada tanque conta com dois

misturadores.

Apds o processo de sedimentagdo, € previsto que o lodo seja recalcado para o local onde sera
desidratado, sendo essa etapa realizada por BAG’s para contengdo, desaguamento e
armazenagem do residuo. As BAG’s sdo fabricadas em geotéxtil de polipropileno de alta

resisténcia.
4.3.2.1.4 Reservatorios

Os reservatorios devem levar em consideracdo a vazao maxima diaria, que, conforme
apresentado na Tabela 42, no ano de maior demanda equivale a 565,01 L/s, ou seja, 48.817,15
m?/d.

Considerando que a reservagdo de agua tratada equivale a 1/3 do consumido, tem-se a
necessidade de, no minimo, 19.527 m? de reservatorios. Conforme recomendado pela Norma
Brasileira NBR 12.217/94, no volume minimo dos reservatdrios, foi aplicado o fator de

seguranca de 1,2.

A capacidade de reservagdo atual do sistema equivale a 13.780 m*. Conforme apresentado no
diagnostico, no projeto a ser executado com o recurso do FINISA, estd sendo prevista a

construcdo de um RAP metalico de 2.000 m® na area da ETA, que auxiliara no atendimento da
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populagdo. Além disso, novos reservatorios deverdo ser implantados no municipio para

atendimento das demandas ao longo do horizonte do plano.

Também € necessario realizar obras de reforma e melhorias nos reservatorios existentes, com a
implantacdo de macromedidores, sensores de nivel e outros componentes, de acordo com a
necessidade. Além da pintura e/ou reconstitui¢do das paredes do reservatério e outras

reformas/obras estruturais.

4.3.2.1.5 Estagao elevatoria de agua tratada, booster ¢

adutoras

Conforme apresentado no diagnostico, o sistema sede possui 5 elevatorias de agua tratada e 1
booster ¢ estes atualmente sdo suficientes para atendimento das demandas, sendo necessaria a
realizacao de obras de reforma e modernizagdo das elevatorias. Além disso, é necessario
realizar uma melhoria do sistema de videomonitoramento e segurancga das elevatorias, de forma
a diminuir os problemas relacionados aos roubos. Também ¢ necessaria a aquisigdo de

conjuntos motobomba reserva para os equipamentos que ndo possuem.

No que se diz respeito as adutoras de agua tratada, conforme apresentado no diagnostico, devido
a falta de ampliagdes no sistema de distribuigdo, hoje a cidade de Cataldo possui algumas
adutoras principais com perda de carga elevada. Desta forma, para melhorar a distribui¢do de
agua tratada no municipio, € necessario que sejam realizadas as ampliagoes previstas nos
projetos elaborados no ano de 2021, que inclui a implantacdo de novas adutoras de agua tratada,
com didmetros maiores, como ¢ o caso da AAT Ramal Linhdao, AAT Ramal Pontal e demais

adutoras ja apresentadas no capitulo de diagnostico.

Além disso, também ¢é necessdria a realizagdo de cadastro técnico georreferenciado das adutoras
e também a realizagdo de melhorias nas adutoras existentes, de acordo com a necessidade.
Assim, € possivel obter um acervo completo de informagdes georreferenciadas das estruturas
do SAA, c¢laborando plantas ¢ mapas dos sistemas. O cadastro deve contar com informagoes

das pegas assentadas, sua profundidade. tipo de material, didmetro, entre outros.

4.3.2.1.6 Rede de distribuigio

Com relagao a rede de distribui¢ao, ¢ necessario que a mesma seja ampliada para acompanhar
o crescimento da populagio ao longo do horizonte do projeto, tendo em vista que a drea urbana

é em sua totalidade atendida. A amplia¢do da rede inclui também as ligagdes domiciliares e
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instalagdo dos hidrometros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantagao de cerca de 328 kin de rede de distribuigdo e 23.147 ligagoes de
agua. Com relagao aos hidrometros, também foi prevista a substituigcdo desses equipamentos,

de forma a garantir que a vida atil dos hidrémetros seja de no maximo 10 anos.

E importante ressaltar que conforme exposto na etapa de diagnostico, a SAE nio possui o
cadastro detalhado da rede. O cadastro atende a 80% das necessidades, mas esta desatualizado
e ndo informa a profundidade das redes, nem a sua exata posi¢do na rua. Assim, os valores
relativos a extensdo de rede, apresentados no SNIS, sdo referentes ao que foi executado apds o

inicio do controle das informagdes, que € realizada desde meados de 2017.

Desta forma, foi adotada uma metodologia para estimar a extensao da rede a partir de dados de
cidades brasileiras que possuem caracteristicas socioecondmicas e estruturais parecidas com
Cataldo. Assim, no estado de Goias foram analisados os municipios de Itumbiara e Jatai, e no
estado de Minas Gerias, o municipio .clic Patos dc Minas. Nos trés municipios foi analisado o
indicador de extensdo da rede de agua por ligagdo (IN020), do SNIS, sendo obtida a média de
14,46 m/lig. A partir da relagdo m/lig. obtida e o niimero de liga¢des informada pela equipe da
SAE, foi obtido o valor estimado para a extensdo da rede de abastecimento de dgua de 731,38

km.

Buscando reduzir o indice de perdas e melhorar a distribuicdo de agua, € necessario que sejam
realizadas intervengdes periddicas na rede de distribui¢do ao longo dos anos. Além disso, para
melhorar a gestdo e operagdo do SAA, é necessario realizar o cadastro técnico georreferenciado
de toda a rede, de modo a obter um acervo completo de informagdes georreferenciadas das
estruturas do SAA, elaborando plantas e mapas dos sistemas. O cadastro deve contar com

informagdes das pegas assentadas, sua profundidade, tipo de material, didmetro, entre outros.

Além disso, a implantagio da telemetria e automagdo do sistema, com a instalagio de
componentes de controle e supervisdo das estruturas do SAA ¢ a complementagao setorizag¢io
da rede também contribuem para a melhoria na gestdo ¢ operagdo do SAA, uma vez que as
redes sdo setorizadas, entretanto elas precisam ser moduladas para evitar desperdicio quando

ha necessidade de se fazer manutengoes.

Conforme apresentado anteriormente, foi prbposta uma meta para redugdo do indice de perdas

para 25% até 2042, respeitadas as metas trazidas pelo PLANSAB. A redugdo das perdas de
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agua nos sistemas de abastecimento ¢ um dos principios fundamentais apresentado na Lei

Federal n® 11.445/2007.

Com isso, ¢ importante definir que as perdas do sistema de abastecimento de agua sao divididas
em dois tipos, as reais e as aparentes. As perdas reais sao aquelas relacionados aos vazamentos
¢ extravazamentos nas estruturas do proprio sistema de abastecimento de agua. Por sua vez, as

perdas aparentes estao relacionadas ao consumo nao autorizado e erros de medigéo.

As perdas reais podem ser oriundas de vérias estruturas do SAA, desde a adugdo de agua bruta
até a distribuigdo. A maior parte dessas ¢ proveniente de vazamentos nas tubulagdes, redes e
ramais ¢ extravazamentos de reservatorios. A magnitude do seu impacto varia de acordo com

o estado das tubulagdes, da eficiéncia operacional e das pressoes.

As perdas aparentes correspondem aos volumes de dgua consumidos, mas ndo autorizados nem
faturados. Entdo, essas perdas sdo oriundas de ligagoes irregulares, sem hidrometros ou inativas
reabertas, hidrometros parados ou alterados para subestimar o volume consumido, erros de
leitura e nimero de economias errado. Elas podem representar impacto significativo
dependendo dos procedimentos cadastrais e de faturamento, ranutengdo preventiva, adequagio

.

de hidrometros e monitoramento do sistema.

Dessa forma, de modo a possibilitar a redugao dessas perdas, algumas a¢des a serem tomadas

sdo:

i.  Execugdo do projeto do “Linhao”;
ii.  Pesquisa dos vazamentos ndo visiveis como rotina operacional;
iii.  Agilizar e melhorar a qualidade dos reparos;
iv.  Substitui¢ao de redes e ramais de aguas antigos ¢ que nado se encontram em boas
condigdes de funcionamento;
v. Cadastro das zonas de pressﬁo;'
vi. Controle das pressdes na rede;
vii.  Substituigdo dos hidrometros com vida util vencida;
viii.  Melhoria na afericdo das medi¢des dos hidrometros;
ix. Instalagdo de valvulas redutoras de pressao (VRP’s);
X. Implantagdo de Distritos de Medigdo e Controle (DMC);
xi. Instalacdo de macromedidores nas estruturas do SAA;

xil.  Calibragdo dos medidores de vazdo;
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xiii.  Combate as fraudes;

xiv. Monitoramento (nivel, pressao, vaziao) de pontos estratégicos ou criticos da rede.
Ainda, ¢ importante que seja elaborado um Plano de Controle e Redugao de Perdas, que podera
ser orientado pelo Manual de Redugio de Perdas em Sistemas de Abastecimento de Agua da
FUNASA, e outros documentos referentes ao tema disponibilizados pelos 6rgaos competentes.
O documento deve estar ligado intrinsecamente a operagdo ¢ manutencdo de redes de

distribui¢do de agua.

Para que tudo isso seja possivel, devem ser realizadas capacitagdes com os funcionarios,
visando o aprimoramento de seu conhecimento ¢ capacidade técnica de trabalho. Além do
aprimoramento didatico, buscando aplicar os conhecimentos na pratica. Ademais, é importante
que sejam promovidas agdes de incentivo a preservagio e conservagao dos mananciais, de modo
a melhorar a quantidade e qualidade dos recursos hidricos. Ainda, sensibilizar e conscientizar
a sociedade para a importincia dé racionar ¢ reduzir o uso excessivo da dgua, com o objetivo

de estimular a mudanga de atitude dos consumidores.

4.3.2.2 Sistema do Distrito de Pires Belo

As demandas do sistema do Distrito de Pires Belo necessarias para atendimento da populagao,

consta na Tabela 43.
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Conforme apresentado na Tabela 43, a vazio do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano ¢ de 5,22 L/s e para inicio de plano 6,38 L/s. O sistema atualmente possui captagdo
composta por 3 pogos subterraneos, sem informag¢des de vazio, mas ndo existe historico de falta
de agua por insuficiéncia dos pogos. Entretanto, a perfuragio de um novo pogo ira ajudar o
sistema e se manter mais equilibrado. Além disso, € necessdrio realizar obras de reforma e
melhoria nos pocos, regularizar a situagdo das outorgas e realizar melhorias no tratamento

simplificado.

Com relagdo a capacidade dos reservatorios, tém-se que a vazdo do dia de maior consumo no
ano de demanda maxima equivale a 551,61 m?*d, desta forma o volume minimo do reservatorio
devera ser 221 m?, ja considerando o coeficiente de seguranga de 1,2. Portanto, ¢ necessario
ampliar a capacidade de reservagdo, garantindo um pulmao melhor para o distrito e também a
realizagdo de obras de reforma e melhoria dos reservatorios existentes, com a implantagdo de
macromedidores, sensores de nivel e outros componentes, de acordo com a necessidade. Além

da pintura e/ou reconstitui¢do das paredes do reservatério ¢ outras reformas/obras estruturais.

Com relagfo a rede de distribuicdo, é necessaria sua amplia¢do para acompanhar o crescimento
da populag@o ao longo do horizonte do plano. A ampliacdo da rede inclui também a instalagado
de novas ligagdes e hidrometros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantagdo de cerca de 2 km de rede de distribuigdo e 137 ligagdes de agua.
Também ¢ necessario realizar melhorias e substitui¢do de trechos da rede de distribuigio,

possibilitando a redugdo das perdas de agua.

Conforme diagnosticado, o distrito possui um cadastro desatualizado ¢ pouco detalhado, sendo
necessaria sua atualizacdo, de modo a obter um acervo completo de informacdes
georreferenciadas das estruturas do SAA. Ainda, para facilitar as manutengdes na rede, ¢

recomendada a setorizacdo da cidade em pelo menos dois médulos.

4.3.2.3 Sistema do Distrito de Santo Antonio do Rio Verde

As demandas do sistema do Distrito de Santo Antdnio do Rio Verde, necessarias para

atendimento da populagdo constam na Tabela 44.
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Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Conforme apresentado na Tabela 44, a vazdo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano ¢ de 11,18 L/s ¢ para o inicio de plano, 13,68 L/s. O sistema atualmente possui
captagdo composta por 8 pogos subterraneos, sem informagdes de vazdo, mas ndo existe
historico de falta de agua por insuficiéncia dos pogos. Entretanto, a perfuragdo de um novo pogo
ira ajudar o sistema e se manter mais equilibrado. Além disso, € necessdrio realizar obras de
reforma e melhoria nos pogos, regulanizar a situagdo das outorgas e realizar melhorias no

tratamento simplificado.

Com relagdo a capacidade dos reservatorios, tém-se que a vazdo do dia de maior consumo no
ano de demanda maxima equivale a 1.181,55 m*d, desta forma o volume minimo do
reservatorio devera ser 473 m?, ja considerando o coeficiente de seguranga de 1,2. Portanto, ¢
necessario ¢ realizar uma ampliagao da capacidade de reservagao do distrito. Uma vez que os
reservatorios apoiados nao apresentam boas condigdes, conforme ja diagnosticado, estes
poderdo ser substituidos por um reservatorio maior, capaz de atender as demandas da populagao

ao longo do horizonte do plano.

Com relagio a rede de distribuigdo, é necessaria sua ampliagdo para acompanhar o crescimento
da populagéo ao longo do horizonte do plano. A amplia¢do da rede inclui também a instalagdo
de novas ligagdes e hidrometros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantac¢do de cerca de 4,2 km de rede de distribuigao e 293 ligagoes de agua.
Também ¢ necessario realizar methorias e substituicdo de trechos da rede de distribuicdo

existente, possibilitando a redugdo das perdas de dgua.

Conforme diagnosticado, o distrito possui um cadastro desatualizado e pouco detalhado, sendo
necessaria sua atualizagdo, de modo a obter um acervo completo de informacoes
georreferenciadas das estruturas do SAA. Ainda, para facilitar as manutengdes na rede, ¢

recomendada a setorizagdo da cidade em pelo menos dois modulos.

4.3.2.4 Area Rural

Conforme apresentado no diagnostico, a equipe da prefeitura municipal de Cataldo ndo possui
dados precisos a respeito dos povoados existentes no municipio e que possuem sistemas
coletivos de abastecimento de agua. Foi identificado pela Secretaria de Obras, que os povoados
Pedra Branca, Olhos D'dgua, Martirios e Cisterna. Desta forma, ¢ necessario que seja
implantado tratamento de dgua e melhorias nos povoados rurais que possuem sistemas coletivos

prestados pela prefeitura, incluindo a perfuragdo de novos pogos e reservatorios.
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Com relagdo as demais localidades, essas sdo atendidas principalmente por solugdes
individuais. Devido a baixa densidade demografica destas regides, além da distincia em relagdo
as areas que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, ndo ha possibilidade de nstalagio de
sistemas coletivos ou interligagdo com o sistema existente. Face ao exposto, as opgdes para

melhoria da qualidade do atendimento da area rural quanto ao abastecimento de dgua sdo:

1. Organiza¢ao de moradores proximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um pogo
que tenha qualidade satisfatoria e, também em conjunto, arcar com as despesas de

analises e profissional responsavel de forma a atender a legislagdo vigente;

ii. Intensifica¢io do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria, fazendo analises,
orientando ¢ distribuindo produtos para desinfec¢do da agua utilizada;

iii.  Cadastro dos imdveis que possuem fonte propria de abastecimento, através do
levantamento destes locais por meio de visitas as residéncias, coleta de dados em campo
ou andlise do consumo de 4gua dos hidrémetros de cada unidade consumidora. Além
disso, ¢ importante manter o cadastro dos proprietarios armazenados e atualizados;

iv.  Desenvolvimento de acdes de assisténcia a-populagdo rural atendida por solugoes
proprias, por meio da prestacao de servigos auxiliares caso necessario e a realizagio de

orientagdes técnicas quanto a perfuragdo do pogo.
4.3.3 Acdes de Emergéncia e Contingéncia

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico, a preparagdo e programagdo de agdes emergenciais e de contingéncias, ¢
parte do contetido obrigatorio no PMSB, visto que os servicos de saneamento sio essenciais
para a populagdo. Dessa forma, o objetivo principal, ¢ evitar com que a seguranga ¢ a

continuidade operacional, em conjunto com suas diversas estruturas sejam comprometidas.

Na ocorréncia de situagdes de emergéncia, a operagdo dos sistemas deve ocorrer de tal forma a
mitigar os riscos ¢ contribuir para manutengdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade ¢ a qualidade dos servigos. Desta forma, foram identificadas situacoes de
anormalidades operacional dos servigos de saneamento basico, e as respectivas agdes de

mitigacdo, de forma a controlar e sanar a estas condi¢des anormais de operagao.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os orgdos

operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e

274
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Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

equipamentos), de manutengdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicagdo, suprimentos ¢ tecnologias de mformacdo, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de sancamento basico

ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

O sistema de abastecimento de agua conta com inumeras estruturas e operagdes que
possibilitam o servigo efetivo. Desta forma, sao listados no Quadro 19, as agdes de emergéncia

e contingéncia relacionadas ao servigo de abastecimento de dgua potavel.
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4.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
4.4.1 Objetivos e Metas

A diretriz geral do sistema de esgotamento sanitdrio, assim como do SAA, é garantir a
universalizacdo dos servigos de esgotamento como forma de resguardar condi¢des adequadas
de saude publica e conservagio do meio ambiente. Assim como para o sistema de abastecimento
de dgua, a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2.007 serd a base para nortear as propostas para o

sistema de esgoto.
A etapa de prognéstico do SES conta com alguns objetivos a serem alcangadas, como:

i.  Universalizar o acesso aos servigos de coleta, afastamento e tratamento do esgoto;
ii. Melhorar a prestagdo dos servigos através do monitoramento e ampliagio das
infraestruturas existentes; - _
ili. Promover a expansio da rede de esgoto em consondncia com o programa de
universalizagdo dos servigos;
iv. Eliminar as ligagdes de dguas phiviais em redes coletoras de esgotos sanitarios;
v.  Eliminar as ligagdes de esgotos sanitarios em redes de drenagem;
vi. Criar medidas que busquem gai‘antir o atendimento da populagéo rural por solucbes
adequadas de esgotamento sanitario;
vii. Qualidade de atendimento 20 usudrio, com respeito a prazos estabelecidos;
viil. Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de langcamento — Resolugdo
CONAMA 357/05 e Resolugdo CONAMA 430/11);
ix. Implantar e monitorar o Indice de Qualidade do Esgoto (IQE).
O PLANSAB (2019) propde metas para o avango dos servigos de saneamento basico no Brasil.
Algumas delas, relacionadas ao esgotamento sanitario, foram destacadas e reproduzidas na

Tabela 45, para a regido Centro Oeste.

Tabela 45 — Metas para o Esgotamento Sanitario no pais e na regido Centro Oeste

Indicador Ano Brasil (%) Centro Oeste

(%)

El - % de domicilios urbanos ¢ rurais 2023 80,5 78,3
servidos por rede coletora ou fossa séptica

para os excretas ou esgotos sanitarios 2033 92,0 84,0

2023 84,8 82,1
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E2 - % de domicilios urbanos servidos por

rede coletora ou fossa séptica para os excretas 2033 93,0 92.0
ou esgotos sanitarios

E3 - % de domicilios rurais servidos por rede 2023 4.9 475

coletora ou fossa séptica para 0s excretas ou
esgotos sanitarios 2033 69,0 74.0
2023 78,8 89,9

E4 - % de tratamento de esgoto coletado
2033 93,0 96,0
- e ;

E5-% fie ("1011’110’11_108 ur'ba‘mos ¢ rurais com 2023 96,0 99,0

renda até trés salarios minimos mensais que
possuem unidades hidrossanitarias de uso 2033 100.0 100.0

exclusivo
Fonte: PLANSAB. 2019.

Segundo o artigo 11-b da Lei n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020), a meta de atendimento devera

ser superior a 90% com coleta ¢ tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033. Dito isso,
a tabela abaixo expde as metas a serem alcangadas no fim do prazo estipulado, definidas para

este PMSB de acordo com as mesmas categorias apresentadas anteriormente.

Tabela 46 — Metas a serem alcancadas SES

Metas Atual* Imediato  Curto Médio Longo
Indice de atendimento de N
esgotos — Sede (%) 75 78 88 98 100
Indice de atendimento de
esgotos — Distritos (%) 0 ) ¢ o 2 L
Indice de atendimento total
de esgotos (%) 75 80 85 90 90
Indice de tra(t;:l)lento esgotos 100 100 100 100 100

*Informagdes atualizadas disponibilizadas pela SAE em 2023.
Fonte: IPGC, 2023,

No Grafico 32 se encontra apresentada a representagdo grafica das metas propostas para o

municipio.
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Grafico 32 — Metas de indice de atendiinento SES
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Fonte: IPGC, 2023.

44.2 Pr.()posirc;(‘]es‘ técnicas

2045

Para a realizar a analise das demandas e a¢Oes necessarias para o Sistema de esgotamento

sanitario, foram consideradas as seguintes premissas ¢ coeficientes:

i.  Estudo de projec¢do populacional;
ii.  Atendimento urbano com coleta de esgoto;

iii.  Atendimento urbano com tratamento de esgoto;

iv.  Consumo per capita de 200 L/hab.dia na sede e 150 L/hab.dia nos distritos;

v.  Coeficiente do dia de maior consumo (ki) igual a 1,2;

vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k») igual a 1,5;
vii.  Coeficiente de minima vazdo diaria (k3) igual a 0,5;
viii.  Coeficiente de retorno (C) igual a 0,8;

ix. Taxa de infiltragdo (Txi) igual a 0,05 L/s.m.

As vazoes foram calculadas através das seguintes formulas:
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Pop.atendida x consumo per capita x C
86400

Vazao doméstica (Qd) =

Vazao de infiltragao ({) = Txi x extensao da rede
Vazao saniaria inicial (Qi) = Qmx K2 + [
Vazao sanitaria final (Qf) =Qmx K1 x K2 +1

4.4.2.1 Sistema Sede

Para calcular as proje¢oes de demandas do sistema de esgotamento sanitario, a primeira andlise
realizada fo1 o calculo das vazoes: média, dia de maior consumo ¢ hora de maior consumo.
Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas ¢ coeficientes

apresentados, foram calculadas as vazoes geradas, conforme apresentado na Tabela 47.
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N_ S
4.4.2.1.1 Rede coletora, interceptores e emissdrios
Com relagdo a rede coletora, a partr da implantagdo das novas elevatorias de esgoto ¢ inicio de
sua operagdo, no final de 2022, o atendimetrito se encontra atualmente entre 75 a 80%. Assim
como para o abastecimento de agua, ndo existem informagdes precisas sobre a extensdo total
da rede coletora. Assim, para fins de estimativa, a extensdo da rede coletora foi estimada a partir
da multiplicac@o do percentual de atendimento (75%), pela extensdo estimada da rede de agua

(731,38km), totalizando em 548,53 km.

Dessa forma, foi identificada a necessidade de sua expansdo progressiva ao longo dos anos,
para atendimento de 100% da populagdo a partir do Ano 13, além de sua expansdo para
acompanhar o crescimento vegetativo da populagdo. A ampliacdo da rede coletora, inclui
tambem a implantagdo de ligagdes domiciliares. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantagdo de cerca de 511 km de rede coletora e 35.341 ligagdes de esgoto.
Também ¢é necessario realizar investimentos em melhorias e substituicdo da rede coletora e

ligagdes existentes.

Para que toda a populagdo da sede seja atendida, € necessario ampliar os interceptores, de
acordo com projetos elaborados em 2021, que totalizam 16.773 m de interceptores ¢ coletores.
Com o objetivo de solucionar os problemas identificados na etapa de diagnostico, relacionados
a existéncia de coletores e interceptores sobrecarregados, ¢ necessario realizar a ampliagao

dessas infraestruturas.

Além disso, € preciso realizar manutengdes corretivas e preventivas, assim como a limpeza da
rede, interceptores ¢ emissarios, a fim de evitar obstrugdes ¢ acimulo de solidos nas estruturas.
Também se faz necessaria a realizagdo do cadastro técnico georreferenciado de toda a rede,
interceptores e emissarios, de modo a obter um acervo completo de informacgdes
georreferenciadas das estruturas do SES, elaborando plantas e mapas. O cadastro deve contar
com informagdes das pegas assentadas, sua profundidade, além do tipo de material, do

didmetro, entre outras.

Ainda, para evitar os problemas relacionado as ligagdes clandestinas, é necessario realizar o
levantamento das ligagdes de aguas pluviais na rede de esgoto e extingui-las, além de

intensificar o programa de educacgdo ambiental.
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4.4.2.1.2 Estacdo elevatoria de esgoto

Conforme apresentado no diagnostico, o municipio de Cataldo conta com doze elevatorias e
estas atualmente sdo suficientes para a populacdo atendida. Desta forma foi identificada a
necessidade de realizar reformas e melhorias nas elevatorias existentes, que podem incluir
ampliagao de capacidade, cercamento da area, substituicdo dos conjuntos motobomba, dos
quadros de comando ou do sistema elétrico das estagoes, além de outras reformas referentes a
estrutura do local. Ainda, a aquisi¢do de conjuntos motobomba reserva para as elevatdrias de
esgoto que ndo contam com o equipamento, pode auxiliar na continuidade da prestacdo de

Servigos.

Além disso, é prevista a melhoria do sistema de videomonitoramento ¢ seguranga das

elevatodrias, de forma a diminuir os problemas relacionados aos roubos.

4.4.2.1.3 Estacdo de tratamento de efluentes

Conforme apresentado no diagnéstico, o municipio de Cataldo possui uma estacdo de
tratamento de efluentes composta per dois conjuntos que atuam em série: um modulo
construido na década de 70, composto por duas lagoas facultativas, e um modulo mais atual de

2 reatores anaerébios construido em 2018.

Para analise da demanda da ETE, ¢ preciso levar em considera¢do a vazdo mdxima diaria
produzida, que, conforme apresentado na Tabela 47, no fim do horizonte de projeto ¢ de 386,31
L/s, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia. Conforme diagnosticado, a estagdo
trata uma vazdo de no maximo 138 L/s, desta forma, a ETE ndo ¢ suficiente para o atendimento
das demandas da populagdo, sendo necessaria a ampliagdo de sua capacidade, considerando a
construgio de novos modulos de reatores. Além disso, também sera necessaria a realizagio de
obras de reforma e melhorias nas unidades existentes, incluindo a aeragdo da lagoa facultativa,

apos a criacdo dos novos modulos.

4.4.2.2 Sistema do Distrito de Pires Belo

O distrito de Pires Belo atualmente nio possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, sendo
utilizadas solugdes individuais compostas em sua maioria por fossa séptica/negra. Entretanto,
foi relatado pela SAE que estd em elaboragao o projeto para implantagdo do sistema coletivo,
permitindo a ampliagdo gradual do atendimento no distrito. Desta forma, estdo apresentados na

Tabela 48, o total da demanda necessaria para atendimento da populagdo.
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O distrito de Pires Belo ndo possui rede coletora, desta forma, para atendimento das demandas
ao longo horizonte do PMSB, sera necessario implantar a de rede coletora do tipo separador
absoluto, devendo ser implantadas também. as ligagdes domiciliares. De acordo com o projeto
basico desenvolvido, foi possivel adotar o sistema de escoamento do esgoto coletado
exclusivamente por gravidade, ou seja, sem a necessidade de implantagdo de estagdes

elevatorias.

Com relagdo ao tratamento, sera necessario implantar uma ETE que, conforme apresentado na
Tabela 48, devera ser projetada para tratar uma vazao de, no minimo, 3.67 L/s. Devido ao porte

do distrito, a solugao mais adequada ¢ a adogao de estagdo compacta.

As ETEs compactas geralmente empregam as mesmas tecnologias de tratamento utilizadas nas
ETEs tradicionais, por meio do tratamento biolégico (aerébio, anaerébio ou anoxico) e/ou
tratamento fisico-quimico. Porém, a ordenacdo das infraestruturas em seus tanques € o grande

diferencial (BARBOSA, 2009).

Para o tratamento biolégico, pode ocorrer o processo aerdbio ou anaerobio, isto €, com ou sem
a presenca de oxigenio, respectivamente. No tratamento do tipo anoxico ndo ha oxigénio, mas
existe nitrato ou sulfato. J4 o tratamento fisico-quimico objetiva complementar a remogao de
impurezas do efluente, com a retirada de sélidos suspensos, DBO/DQO residual ou fosforo
(WETLANDS, 2019).

A configuragdo das unidades mais comumente utilizada em ETEs Compactas ¢ a fossa séptica
seguida pelo filtro bioldgico anaerdbio. Além desta, outra possivel configuragao ¢ a adogao de

UASB (WETLANDS, 2019).

Os sistemas compactos/pré-fabricados de tratamento de esgotos sdo mais vantajosos do que
sistemas de tratamento convencionais em determinadas situagdes, uma vez que demandam
menor espago para sua implementagdo, com modelos que oferecem até mesmo um Unico
modulo onde todas suas etapas ocorrem. Além disso, 0s custos com energia, implantagao,

operagdo e manutengdo se mostram mais favoraveis (GOMES e HANSEN, 2019).

O sistema de tratamento proposto no projeto do distrito, ¢ composto por tratamento primario
com gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall e tratamento secunddrio composto por reator
UASB, pré-fabricado em fibra de vidro. Destaca-se que o efluente tratado final devera atender

aos requisitos minimos dos 6rgdos reguladores competentes, independente da configuragdo
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E GESTAD DE CIDADES

modular a ser adotada.



|

-):)))‘4))))f)')))‘)).)))))))ﬁ)'))))).)))))))).)))))_)).)).))_)

D ®

Versao Final

Plano Municipal de Sanearnento Basico — Cataldc

4.4.2.3 Sistema do Distrito de Santo Antonio do Rio Verde

O distrito de Santo Antonio do Rio Verde atualmente ndo possui sistema coletivo de
esgotamento sanitdrio, sendo utilizadas solugdes individuais compostas em sua maioria por
fossa séptica/negra. Entretanto, foi relatado pela SAE que esta em elaboragdo o projeto para
implantacdo do sistema coletivo, permitindo a ampliagdo gradual do atendimento no distrito.
Desta forma, estdo apresentados na Tabela 49, o total da demanda necessaria para atendimento

da populagao.
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O distrito de Santo Antdnio do Rio Verde ndo possui reMta forma, para

atendimento das demandas ao longo horizonte do PMSB, sera necessario implantar a de rede
coletora do tipo separador absoluto, devendo ser implantadas também, as ligagdes domiciliares.
De acordo com o projeto basico desenvolvido, foi possivel adotar o sistema de escoamento do
esgoto coletado exclusivamente por gravidade, ou seja, sem a necessidade de implantagio de

estacOes elevatorias.

Com relagdo ao tratamento, serd necessario implantar uma ETE que, conforme apresentado na
Tabela 49, devera ser projetada para tratar uma vazao de, no minimo, 7,87 L/s. Devido ao porte

do distrito, a solugao mais adequada ¢ a adogao de estagdo compacta.

Assim como para Pires Belo, o sistema de tratamento proposto no projeto do distrito, é
composto por tratamento primdrio com gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall e

tratamento secundario composto por reator UASB, pré-fabricado em fibra de vidro.

4.4.2.4 Area Rural

Os iméveis localizados nas areas rurais ndo sdo atendidos por sistemas coletivos. Esses locais
possuem fontes proprias de esgotamento sanitario, sendo operados pelos proprios usudrios e

possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

Devido a baixa densidade demografica destas regides, além da distdncia em relagdo as areas
que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, também ndo ha possibilidade de instalagdo de
sistemas coletivos ou interligagdo com o sistema existente. Desta forma, foi proposto que a
populagdo permanega utilizando solugdes individuais compostas por tanques sépticos e filtros,
que devem ser implantadas pelos proprios moradores. Para monitorar os possiveis impactos
ambientais negativos dessas solugdes, devera haver um acompanhamento da Vigilincia

Sanitaria.

Ainda, é proposta a realizagdc de a¢des relacionadas & educacgao ambiental. Essas agcoes devem
estar relacionadas principalmente a importancia da substituicdo das fossas negras ou outras

estruturas construidas de forma incorreta na zona rural e/ou no entorno de cursos d’agua.

Ademais, ¢ sugerido o desenvolvimento de a¢des de assisténcia a populagado rural atendida por
solugdes individuais, por meio da prestagdo de servigos auxiliares caso necessario e a realizagio

de orientagdes técnicas quanto a construgdo de solugdes adequadas de tratamento de efluente.
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Também deve ser realizado o cadastro dos imdveis que possuem solugdes individuais de
tratamento, através do levantamento destes locais por meio de visitas as residéncias e coleta de
dados em campo, mantendo o cadastro dos proprictarios armazenados e sendo atualizados

constantemente.
4.4.3 Acoes de Emergéncia e Contingéncia

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, na ocorréncia de situagdes de
emergéncia, a operagao do sistema de esgotamento sanitario deve ocorrer de tal forma a mitigar
0s riscos e contribuir para manuten¢do das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade ¢ a qualidade dos servigos. Ao coletar os efluentes domésticos e conduzi-los
até seu destino final, pode evitar com que a area em questdo tenha que lidar com diversos
problemas de saide publica, ambientais e sociais ocasionados pela disposi¢do indevida de

efluentes.

Desta forma, sdo listadas no Quadro 20, as a¢des de emergéncia e contingéncia relacionadas ao

servigo de esgotamento sanitario.

296

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAD DE CIDADES




§30vQiD 30 0YL83D 3
QINIWVIINYId 30 OLNLILSNI

“sop181xa sozexd 2 s201ped sou OPUIIVIUOIE BISO OBIBAIEBSIP N0/ 0BIIMINISGNS

© 3S JRZI[BISI] 2 SeIdau Sesso) se opdminsgns wa seandas sessoj ap ogdope p

apepissadau g ojuenb eiopeysard e wood vrddIed W dpEpIrUNWIOD BP OBIBIUILIO
ap ewesdoud aeyuejduwn aAdp ‘eanpajaid € wod ojun(uod wa ‘eropejsaid v

SQJUITITJAUT
3 sepenbapeur sessoj 9p OBINIISUO))

"BLUD]SIS 9SS 91SIX0 9PpUO seate seu edrjqnd
Jpal B [BIOUIPISAI 0}0FSd op oededI| no sornopiuwins wod seandys sessoy
Jod seidau sessoj sep ogdminsgns e 131xa waAap einjiajaid 3 eropeysaid vy

"0)0353 ap ojuaweler) ap oede)sa € eied onpISAI O OPUBYUIWIEOUD
‘essoJ edwi] opyuIwed Wod vale ep ezadwi| e JoAowold 9 0JUdWRZEA JAJUO))

duan(ja o wod oedendod ep oyeuod ap apepijiqissod e
HZNpa1 ap 0ANA[QO WO ONpIsAL OP ORIHUIIUOD 9 BAIR BP OJUIWR[OST O IDAOWOL]

SBSSOJ
ap erourdiaul 1od 0j08sa ap oeden|yui no/d
OJUDWEZEA ‘0JUIWERSRARIX? ‘Ojuaunduwioy]

sessof 1od 0oneany
[0dua] no 0oupIYy 0d1od
‘0[0s op ordeuTWRIUOD
3 SOJUAWIBZB A

SO)UAPIOUIAL
raed oediund 9 vynw op edueiqoo op ewaysts tejue[dwr 2 ogdemis e
IRZURINSoI ‘SEUnsopue[d so0de31] oynuopt op oanalqo o woo sieianjd sende
op oedeides op ¢ 0j0Fs0 Ip SIPAI SEP OJUDWEIONUOW O J opdezi[edsy) e teljdwy

SGPEIAJE SIQAQUIT SOP 0BIIIJUISIP op 2 ezadwI] Ip soy[eqel) 1endaxs]

ojdwaxa 1od ‘s, A d wd  edewiny op 21893, Op 0BILZI[BIL I SBLIOISIA
ap o1dw 10od seunsapued $20IeT1| ILINAT 3 TRDIJIUIPI AP viope)said y

-0103S3 3P BI01A[0D APl
eu steian|d sende ap opiaapur ojudwedue ]

oednu)sqosop 2 ezadwiy ap soyjeqer) OpuBINIIXA 3 soprurdp-1d seweidouold
OPUEBZI[IIN ‘SBAI}AII0D @ SBANUAAAIA S205UINUBW AP SLUTOI JIUTJa(]

vinnysaegjul ep opdesadnoal exed oipaw
odwa) op oesiaaxd woo ‘opduainuew ap admba ap eyerpawr ogdezijiquodsip
op oot 10d ‘sopeoyjiuep sojuouredinbo o sogde[eisul sep oredal renoaxyg

‘ojuawdwor ojad sepejdje oru BIIR SEP OJUdWIPU)E
0 J2)uBLl Ap 0A112[q0 0 WD Apal Bp 2)ULISAI OP OPEIIJIURP OUdAI) O IB[OS]

010352 3p $21012]09 W oyuaundnuy

SIaAQWI
SOu 0)03s2 op 0UI0)DY

SHODV

IWADTHO

VIONZHI0D0

210U9TUNUOD 9P SEPIPIW SBAIDAdSIL SeNs 9 OLIBIIUES 0JUdWEI0FSI OP BUID)SIS OB SOPLIDOSSE sie1oudod soosny — (g oipend)

oe|eje’) — 0dIseg OjusWeaues ap |eddiuniy oue|d

|eul{ 0BSJIA

000000000000 CGOCKCOOCOCONOOIOCOCOCOOCCOCOOOOOCOCOOOCOOCOTOOOTOT




§30vQi0 30 0¥Li63D 3
OLNIWYIENY1d 30 QLNLILSN

86¢

‘ojuauIedUR]
ap sonawered so sOpo) Japuale oru AP Jesade SIDAISIIAJLI SIRJUDIqUIR
souep asned ogu anb apsap ‘uoweLeiodwa) 0ouply 0diod ou redue]
no/2 0ss2201d op o1d1UT 0 vIRd OWSOW O IRUIOIAI ‘SOANRUIN® sonbue) wo [eUl)
2UN[Jo Op oede[nuINde dp dpepIIqIssod B IRI[RAR ‘RIOUIOIJOUL 9P RIDUYIION0
£ 2I1qOS [BJUIIQUIE J[0LJUOD 9P SOBTIO SOB JBIIUNWO AP elopelsaid y

eaIporiad
opdunuew 3 ezadwi| ‘oyudwWeIOIUOW
ap erougsne ‘sieuotoriado seyje

$2031pu0od seaou se Jeyodns exed 717 ep oedenbape ap apepioeded e IeijeARYYy d1d Bp BRURLRU]

021[NEIPIY 0BdUIJap ap oduwd) 3 SBW)SIS SOP
OJUdWERUOIDUNY O OpurINe “H [ ep o12losd
OU SEPEIAPISU0D - soAnow Jonbsienb iod -
QJIAN[J® OBZBA D SEOIISLIOJORIED SBP SO0IRIDY

BIOUQLIO00
P 01qOS [BJUIIQUIR J[0IIUOD IP SOBTIQ SOB JBOIUNWOD JAJP etopelsald v

2juadunuod
0 Jesearnxa ‘soowind sonbue) oW SOWSIURIAW P LIOUISNE BU OLIPSSIOAU
ased 9 7 L1 ep apeproeded ep ogdejodenxs B IBIIJLIA 3AD eiopeisaid v

QJuan[jo o woo 0yRuod ap ody winge eyuoy oedendod e

anb 1e31a0 exed ‘ouressasou efos osed epr3une easg B 1BndBAd 9A9p eInjojard v SOJUDLBUBRIUD SO LUBNSQO
mOoﬁQMm sonbug anb mo.ﬂ:_uo.:u ap OmomN:ED

op sezodwi| 9 essoy op eaopidmuasap esardwd ILIeUOd IAIP oLensn O

SBSSOJ Op Oploqsuel)

13
[oAesuodsos 0 e1ds anb ‘ouensn oe ogdiniysqns op IpePIsSsadAU > ojuowndnyug

e Jeuuojul 3 ojudwedmba op (0 epiA e JedNUAPI AP raNdjaId

Juuowjeudln eied 9juawjenue Ip OpuBLIBA ogdUdNNUEN 9P el ]
duawredd ‘ernnyysa eped eied [eap1 ezadwi| ap eroudnbayy v opuadapaqo
‘soLIensn sojad Sessoj Sep BANQLIO) OBIUSINURUL B IRZI[RISY) AP vanyjaxd v

ouewny ownsuod eled ende op eoueu)qns oedeydes ap sojuod 2 SOILIPIY

sodioa soe sewnxoud sepezijeso) sessoj sep dquawediound ‘eropeisaid e
wod e1IddIed WS ‘[eINI BUOZ BU O BURQIN BAIR PU sojudwedinba sop oedezifeasyy
3 ojudweIO)IUOW O Jerjdwe 2A3p ‘eanyidjaid e wod ojun(uod wo ‘eiopeisaid v

OJULIEIONUOW OP BIDUIIOIJAUT NO BIDUISTXAU]

ogjeje) — 0d1seg Ojuaweaues ap |edidiunip oueld

|eUl{ OBSI9A

2000000000 0COC0CCOCCOOCONCOOOOIOOCOOCOOIOOOOOOONOOFCOKPOGPOSONONVOTC




§30¥aid 30 0¥L1S39D 1
OLNIWYIINY1d 30 QLNLILSNI

66¢

Ojuluielel) ap Sopeplun sep
Owuﬁmm—ﬁhﬂﬁ— Q BIDUJIDIJaUl ap Q—u.ﬂ—u.——_ﬁmwwom eo mo.-ﬂvgﬂﬁrm—muu SO Wod mﬁED_QOLQ "SEINNIISI NO
SO Dhﬁ—om —ﬂuﬁ@~h——.ﬁ& D—OH—:OU D—u womwa-o soe h.mU_HC—..—EOO QAP N-—Oﬁuﬁamw.ﬂa AV WOQ—ENOUE.—O‘SD—Q wOw—.—UENﬁ:ﬂ—UD D.—v O.WUNU_M:ENQ

sopeaijruep sojuawedinba sop oedudinuew a ARSI sojudwedinba tejeysug

ENSe 9 0]0S OP OBHRUIWEBIUOD

SELIOJBAD[O
IB)IAD 9P 0A1JD[QO O UI0D OPESEARIIXD 0J03Sd Op ORde[NUINOE 9p sonbue) e[e)su] : _

$2058)82 W 0)03s2

[ondn[e no oedismbe op orowr "OjudWIBAqLIO] 2P 3P OJUSULSBARIIXS]

10d B1310U0 9P OAIJRUID)[E JOPRIDS Op OJUDWIEUOIOE 3P IPEPI[IRIA B IESI[RUY $205®[R)SUI SBU BOLIO

BIS12U2 2P 0JUIUIIALLIO)
ou oeddnuau|

SEINNISD SBU BIFI0UD
op ousuIpudle op eale eu [eroustojald ogdusinuew epad [Aesuodsar 10108
DU DJUDUBJILLP ‘BIOPEISIIJ B OJUIWIPUIIE IP 0213103dS2 0Iawinu W 091104919}
0JBJUI0D OPUIIIIQL}SI ‘0191IIIXD W BILIY[A BIFIoUd op eioperado e rediunwo))

ranynysaerjul ep ogdesadnoas ered opaw
odua) op oesiaaid wod ‘opduainuew ap adinba ap werpaun ogdezijiquodsip
ap or2wt 1od sopeaijruep wOuCQE&Q_SUD o] wo@owﬁﬂumﬁ_ Sep oledal IBINJaxXH - i OWISI[EPUBA 3D mum.uo<

“IRII|IJA BIDI[O B BJEDIUNIOD
2 ‘ewdjqoid op oednjosai ejad jpaesuodsas g1os 0314195 op eiopeysaid vy

jan3nje no oedisinbe op oow
10d e1310ud op 0ATIBUIA)[E JOPRIOT OP OJUSWIBUOIIR dP APEPI[IGRIA B IBSI[BUY H1LH ep soodezijeied

‘sojudwedinba ap noyo siexmnusd souep soAndadsar sop
0113SU0I/0BIUINUBW/OBIN|OSAI 3 [RJUIIQUIB I[OJIUOD P SOBTIQ SOB IBIIUNWIO)) 14
PU BOLNQ[2 rISIauUa 2p eueiodwa) ogddniiayu]

.15 eu eISIaud
ap ojuawipuale ap eale eu [eroualajaid oeduanuew efad [aAesuodsar 10198
OU 2JUIWIBIDIIP ‘BIOPE]SALJ B OJUDLIIPUDIE 3P 001102dsa oIawnu Wd 0d1uQJ2[a)
0JRJUOD OPUIID[IGRISD “OID[OIIXD WD BILNI[D BIFIOUD 9p eIopeIado B Iediunuo))

"UDIQUIR OIW Op OBIBUIWIRIUOD IB)IAD BIed BIDUIDIJA € OpurIojIuoul
0s82201d 0 1RATIBAI 3 S0IRAAI TRINIIXD “BIOUIIDIJAUT BP OANOW O JBIIJNUIP]

og|eje) — 0J1seg Ojuaweaues ap jeddiunipy oueld

|eul{ OBSJOA

0000 O0OCOEOCOCOCOCOCOCOOICGOOOOOIOCOOOOONOOOOOICOOOOOIOIOIOOCOCKESEONONTONTOGT




$30vQiD 30 OYL§3D 3
OLN3WYIINYTd 30 CLNLIISNI

"£20T "DDd] 2oy

S3JUAPIIE ILYIAD OP OIdUI OWIOD BAIR B IR[OSI d IRZI[RUIS

BISSIAE)
ep ojudwIdwol 0 31q0s 0)ISURI) 9P SIPRPLIOINE S IBIIUNWOD AP eiope)said v

eInnIsaejul ep oederadnoar ered orpow So[nafaA
odwiay op oesiaaxd wod ‘ogdudnuew ap adinba ap weipaun oedezijiquodsip ap eissaaen ered sojuod ap oyuawdwioy
ap o1dw Iod ‘sopeorjiuep sojuawedmba 3 sagdejeisur sep oredal JBINOAXT]

010359 9p £19]02 2p eSS op oued ewndje wo ojudwidwiol o 21qos SOLIBSSIWID
RIMIDJAIJ B 9 [RIUIIQUIR J[OIIUOI AP SOBTIO SOB JLIIUNWIOD AP eiope)said y o sazoydaoton

eimnusaeul ep oederddnoar ered orpow ‘$21010[00 ‘anbjedar ap
odwa; op ogsiaaid woo ‘opduanuew ap adinba ap ejerpaun ogdezijiqiuodsip d|eA 3p OpuUNj ap SA0S0IF seyui] ap ojuawidwoy
ap oraw 1od ‘sopesrjiuep sojuawedinba 2 saodeeisur sep osedal remaxyy

SIUIPIOR IL)IAD IP OIOW OWOD BAIR B IB[OSI 9 IRZI[RUIS

ewaqoid o reuordnjos vied Hdi 3 |45 wod epedimba o epeuran adinba sajuepy

sreued
ernysaeul ep ogdesddnoar ered orpow op sapared no sopnje; 9p OIUAUWEUOIOWSI(]
odw op oesiaaid wod ‘opdudinuew ap adinba ap eyerpawn ogdezijiqiuodsip
ap orawt 10d ‘sopearjiuep sojuawedinba 3 sagde[eisul sep oredal ieyndaxy
eanjnysaerjul ep oederadnoar ered opaw
odwoy op opsiaaid woo ‘opduainuew op adinba op vierpaun ogdezijiqiuodsip
ap ordw 1od sopeaijiuep sojuouredinbo o soodejeisul sep oredar 1LINOIXT OWSI[EPUBA 2P S203Y

IRIIA BIDI[O B RIBDIUNUIOD
2 ‘ewd[qoud op oednjosar ejad [aapsuodsal v1as 0d1A13s ap viopeisaid v

oe|e}E) — 02ISeg Oj}uawWeaues ap [ediduniA] oueld

|eul{ OBSJIIA

0000000000000 COCOOCOOOCOIOOIOOOCOOOOCOOOOOOCCOOCOOOOCCOCOOTOTOTC




A XX X AN XA R NN NN RAN R R NN N AN R R RN NN R RN NN NN NN N NRNRN R Y |

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalzo

45 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
4.5.1 Objetivos e Metas

Neste topico € apresentado o prognostico para gestdo do servigo de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuo Solidos para o municipio de Cataldo por meio de objetivos e metas a serem
alcangadas para um adequado planejamento, universalizagdo e a qualidade da prestacdo de
servigos. Os objetivos definem quais sdo as melhorias necessarias para a situagdo atual do
municipio e as metas estipulam o prazo e o que deve alcangar para realizagdo das proposigdes

técnicas consideradas por meio da analise do diagnéstico do municipio.

Os objetivos e as metas para presta¢ao dos servigos de saneamento basico de Limpeza Urbana
¢ Manejo de Residuos Solidos foram alinhados ao que esta definido no Art. 2° da Lei Federal
N° 11.445/2007, atendendo também as metas trazidas pela Lei Federal N° 14.026, de 15 de
julho de 2020, que atualizou o Novo Marco Legal do Saneamento Basico. Além disso, a Lei
12.305/2010 que foi regulamentada pélo De(-:reto. N° 10.936/2022, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelece algumas diretrizes, principios e objetivos que
ajudam a nortear os municipios ¢ seus gestores para a implementagdo do gerenciamento de

residuos solidos.

Os prazos para as metas utilizadas no presente plano foram os mesmos utilizados no Sistema
de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitdrio, separados em quatro
categorias: Imediato (Ano | ao Ano 3), Curto Prazo (Ano 4 ao Ano 8), Médio Prazo (Ano 9 ao

Ano 12) e Longo Prazo (Ano 13 ao Ano 20).

Para a determinac¢do dos objetivos, foram utilizadas as informagdes obtidas no Diagnostico do
Municipio, identificadas no presente Plano Municipal de Saneamento Basico. Assim, com base
nas principais deficiéncias e potencialidades dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos, foram definidos os objetivos:

i. Manter universalizacdo ao acesso aos servigos de manejo de residuos solidos,
garantindo o acesso a coleta de residuos em quantidade e qualidade que assegure a
protecdo a saude;

ii.  Melhoria da qualidade do servigo com sistema de fiscalizagao;
iii.  Ampliagdo da coleta seletiva e implantagdo de pontos de entrega voluntaria (Pev’s)

em todo o Municipio de Catalao;
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iv.  Projetos de educagio ambiental para conscientizagao da populagio;

v. Gestao eficiente para quantidades de residuos solidos urbanos gerados, coletado ¢

destinado pelo municipio;

vi. Investimentos para melhoria e gestdo do tratamento e disposigdo final de residuos

solidos;

vii. Melhoria de rota e frequéncia dos servigos de residuos volumosos e de construgao

civil;

viii. Manuten¢do dos equipamentos para Manejo de Residuos Sélidos;

ix. Revisdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).

Diante disso, o PNRS estabelece metas e prazos para que ocorra a melhor gestdo dos residuos

solidos no Brasil ¢ na regido Centro-Oeste (Tabela 50), onde esta localizado o municipio de

Catalio.

Tabela 50 — Metas para Manejo de Residuos Solidos no pais ¢ na regido Centro-Oeste (em %)

Indicadores Ano B(l;js)'l Centro-Oeste (%)
(1]
2020 29,2 16,5
2024 100 100
Percentual dos municipios que cobram
pelos servigos de limpeza urbana ¢ 2028 LoD 100
manejo de residuos solidos urbanos por 2032 100 100
instrumento de remuneragdo especifica :
2036 100 100
2040 100 100
2020 3.8 1.5
2024 6,9 3.1
Percentual dos municipios com
equilibrio financeiro no custeio dos 2028 12,5 6,4
servicos de limpeza urbana e manejo de 2032 232 13.4
residuos sélidos ’ L
2036 43,4 27,7
2040 68 57,5
2020 92 92.9
Percentual de cobertura de coleta de 2024 93.9 95.5
RSU
2028 96,2 98,2

frce
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2032 98,9 100
2036 100 100
2040 100 100
2020 40 26,7
2024 51,8 36
Percentual dos municipios com planos 2028 67,1 49
intermunicipais, microrregionais ou
municipais de gestdo de residuos 2032 82,4 67,2
2036 95,3 91,5
2040 100 100
2020 24,4 42,1
2024 0 0
Percentual da massa total com 2028 0 0
disposicdo final inadequada 2032 0 0
2036 0 0
2040 0 0
2020 2.2 1,9
2024 13,8 13,4
2028 224 18,5
Percentual da massa total recuperada
2032 31 23,6
2036 39,6 28,8
2040 48,1 339
2620 7,9 9,9
2024 24,5 26,9
Percentual dos municipios com presenga 2028 42,1 43.9
de catadores com contrato formalizado 2032 59.7 60.9
2036 77.4 78
2040 95 U5
2020 22 1.9

frce
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2024 5,7 45
2028 9,2 7
Percentual de recuperagao de materiais 2032 12.8 9.6
reciclaveis -
2036 16,4 12,1
2040 20 14,7
2020 37,8 40,2
2024 41,9 432
Percentual da populagdo total com 2028 49,6 46,1
acesso a sistemas de coleta seletiva de
residuos secos 2032 57,2 49,1
2036 64,9 52
2040 72,6 55
2020 - =
2024 30 5
Percentual de embalagens em geral 202§ 35 5
recuperadas pelo sistema de logistica
reversa ‘ 52K 40 6
2036 45 7
2040 50 8
2020 - -
2024 2,7 1.9
Percentual da massa total destinada para 2028 3.4 3,9
tratamento bioldgico 2032 8.1 58
2036 10,8 7.7
2040 13,5 9,6
2020 0 0
o 2024 20 20
Percentual dos municipios com
iniciativas de valorizagio de residuos 2028 40 40
organicos
2032 60 60
2036 80 80
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2040 100 100

2020 7,06 0,77

2024 10,65 1,16

Percentual de reciclagem de residuos da 2028 14.5% 1,55

construgao civil 2032 17,82 1,94

2036 21,41 2,33

2040 25 2,72

2020 36,6 2,67

2024 100 100

Percentual dos municipios que destinam 2028 100 100
adequadamente os residuos de servigos

de satde 2032 100 100

2036 100 100

2040 100 100

D090 00000020000000002000000002202000000000000000B0O®Y

Fonte: Planares, 2022. Adaptado 1PGC 2023.

Seguindo o que define o Plano Nacional de Residuos Soélidos (Planares) de 2022, fica
estabelecido que todos os municipios deverdo ter alguma forma de cobranga pelo servigo de
manejo de residuos até o ano de 2024, sendo que até 2040, 68% dos municipios deverdo ter
assegurado equilibrio econdmico-financeiro de, pelo menos, 75% entre a receita arrecadada e
as despesas com os servigos. Além disso, 100% dos municipios deverdo ter seus planos de
gestdo integrada de residuos até o ano de 2040. Também fica definido que até o ano de 2024
deverdo todos os municipios terem encerrados os lixdes e aterros controlados, sendo que o
servico de coleta regular devera ser universalizado no Brasil até 2036 e na regido centro-oeste

até 2032.

Vale ressaltar que a Tabela 50 ¢ um referencial para o municipio de metas estipuladas para
implantagdo ou adequagdo do servigo, no decorrer do plano serdo apontadas as metas

especificas para que o municipio tenha que se adequar.

Em relagdo a recuperagido dos materiais descartados, deseja-se alcangar 48,1% da massa total
de RSU até o ano de 2040, em que a regido centro-oeste ¢ responsavel por 33,9% da massa

recuperada. Em relag@o de residuos secos recuperados, estes devem atingir 20% até 2040 e a
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frag@o de residuos organicos recuperados devem atingir 13,5% e com a coleta seletiva atingindo

72,6% da populagao brasileira. Ja sobre os residuos de construgdo civil e os residuos do servigo

de saude, projetou-se a reciclagem de 25% do RCC até 2040 e que 100% dos residuos de satide

deverdo ter uma destinagdo ambientalmente adequada. Diante das informacgdes listadas, o

Quadro 21 expde as metas as serem alcangadas no presente PMSB para o municipio de Cataldo.

Quadro 21 — Metas a serem alcang¢adas pelo Municipio de Cataldo

Metas Imediato Curto Médio ( :nﬂonlgg &
. (Anol1a3) | (Ano4a8)| (Ano9al2) 20)
Indice de coleta de residuos sélidos 100% 100% 100% 100%
urbanos para zona urbana e rural
s decdurun dosnivodectles |y, | e | oo | oo
Indice de recuperagio de materiais .
recicldveis em relagdo a quantidade . " " &
total coletada de residuos solidos e 1% 1% Bl
urbanos
ir;(rillscliu c(l;zl gzliiti? de residuos sélidos da 100% 100% 100% 100%
iﬁiﬁ;gfﬂ f;\‘ji‘flagem do servigo de | * yaner 100% 100% 100%
aned;;:;d(ie coleta do residuo de servigo 100% 100% 100% 100%
Indice de massa de residuos organico 2.5% 59, 7.5% 10%

destinada ao tratamento bioldgico

Fonte: IPGC, 2023.

As metas estipuladas para o Municipio de Cataldo t€ém como objetivo adequar o planejamento

e a qualidade da prestagdo de servigos. Os servigos de coleta de residuos solidos urbanos,

destinagdo dos residuos de servigos de salide e coleta de residuos solidos da construgdo civil

sdo bem avaliados e atendem a 100% da populagdo. Em relagdo aos demais servigos, para

cobertura de coleta seletiva para zona urbana foi estipulada a meta compreendendo um aumento

de 40% no prazo imediato, para recuperagdo de materiais reciclaveis em relagdo a quantidade

total coletada de residuos sélidos urbanos foi estipulada a meta de aumento de 5% a cada

periodo, para o indice de reciclagem do servigo de construgéo civil e para o indice de massa de

residuos orgénicos destinada ao tratamento bioldgico, a meta é atingir 100% no prazo imediato

e 20% ao final dos 20 (vinte) anos respectivamente.

frcc
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4.5.2 Proposi¢ies Técinicas

Conforme estudo de projegdo populacionai j& apresentado anteriormente ¢ as informagoes
resultantes do diagnéstico do servigo de Linpeza Urbana ¢ Manejo de Residuos Solidos, foi
determinado uma projecdo de geragdo de residuos solidos na drea urbana e rural de Catalao, por

um horizonte de 20 (vinte) anos, divididos em quatro categorias, sendo estas:

i.  Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2023 — 2025);

ii.  Curto prazo: Ano 4 ao Ano & (2026 — 2030);
lii.  Meédio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2031 a 2034);
iv.  Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2035 —2042).

A quantidade de Residuos Solidos Domiciliares e Residuos dos Servigos de Saide no municipio
de Cataldo foram calculadas com base nas informagdes coletadas da Prefeitura Municipal com
dados referentes ao ano de 2021, por outio lado, os Residuos Solidos Volumosos, Construgao
Civil e Reciclaveis utilizaram os dados referentes ao ano de 2022, utilizando como indice per
capita diario para a previsdo da geragéolfutura_.de residuos. Nas tabelas a seguir € apresentada
a geragdo de residuos solidos domiciliares, volﬁrﬁosos, de construgio civil, de servi¢o de satde

e reciclaveis para o horizonte do projeto.
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Tabela 51 — Projegdo de Residuos Solidos Domiciliares

Prazo - Populacao RDO RDO RDO
estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
1 2023 118.278 35532 2.961 97,35
Imediato 2 2024 120.738 36.271 3.023 99,37
3 2025 123.197 37.010 3.084 101,40
4 2026 125.657 37.749 3.146 103,42
5 2027 128.116 38.488 3.207 105,45
Curto 6 2028 130.576 39.227 3.269 107,47
7 2029 133.035 39.965 3.330 109,49
8 2030 135.495 40.704 3.392 111,52
9 2031 137.954 41.443 3.454 113,54
Médio 10 2032 140.414 42.182 3.515 115,57
11 2033 142.873 42.921 3577 117,59
12 2034 145.333. 43.660 3.638 119,62
13 2035 147.792 44.399 3.700 121,64
14 2036 150.252 45.138 3.761 123,66
15 2037 152.711 45.876 3.823 125,69
Longs 16 2038 155.171 . 46.615 3.885 127.71
17 2039 157.630 47.354 3.946 129,74
18 2040 160.090 48.093 4.008 131,76
19 2041 162.549 48.832 4.069 133,79
20 2042 165.009 49.571 4.131 135,81
Fonte: IPGC, 2023,
Tabela 52 — Projecdo de Residuos Volumosos e de Construgao Civil
Populagio RVL/RCC  RVL/RCC  RVL/RCC
Prazo Ano . .
estimada (t/ano) {t/mensal) (t/dia)
1 2023 118.278 - 88.973 7.414 244
Imediato 2 2024 120.738 90.823 7.569 249
3 2025 123.197 92.673 7.723 254
4 2026 125.657 94.524 7.877 259
5 2027 128.116 96.373 8.031 264
Curto 6 2028 130.576 98.224 8.185 269
) 2029 133.035 100.074 8.339 274
8 2030 135.495 101.924 8.494 279
9 2031 137.954 103.774 8.648 284
Médio 10 2032 140.414 105.624 8.802 289
11 2033 142.873 107.474 8.956 294
308

irce
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12 2034 145.333 . 109.325 9.110 300
13 2035 147.792 111.174 9.265 305
14 2036 150.252 113.025 9.419 310
15 2037 152.711 114.875 9.573 315
16 2038 155.171 116,725 9.727 320
Longo
17 2039 157.630 118.575 9.881 325
18 2040 160.090 120.425 10.035 330
19 2041 162.549 122.275 10.190 335
20 2042 165.009 124.126 10.344 340
Fonte: IPGC, 2023,
Tabela 53 — Projegdo de Residuos de Servigo de Saude
Populacgio RSS RSS RSS
Prazo Ano esfimafia (t/ano) (t/mensal) {t/dia)
1 2023 118.278 .. 326 27 0,91
Imediato 2 2024 120.738 333 28 0,93
3 2025 123.197 340 28 0,94
4 2026 125.657 347 29 0,96
5 2027 128.116 353 29 0,98
Curto 6 2028 130.576 360 30 1,00
7 2029 133.035 367 31 1,02
8 2030 135.495 - 374 31 1,04
9 2031 137.954 381 32 1,06
Médio 10 2032 140.414 387 32 1,08
11 2033 142.873 394 33 1,09
12 2034 145.333 401 33 1,11
13 2035 147.792 408 34 1,13
14 2036 150.252 415 35 1,15
15 2037 152.711 421 35 1,17
Longo 16 2038 155.171 428 36 1,19
17 2039 157.630 435 36 1,21
18 2040 160.090 442 37 1,23
19 2041 162.549 448 37 1,25
20 2042 165.009 455 38 1,26

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 54 — Projecido de Residuos Reciclaveis

Prazo Ano Populag¢io RCV RCYV RCV
estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia)

1 2023 110.678 873 73 2.39

Imediate 2 2024 112.977 891 74 2.44
3 2025 115.355 910 76 2.49

4 2026 117.735 929 77 2.54

5 2027 120.115 947 79 2.60

Curto 6 2028 122.497 966 81 2,65
7 2029 124.878 985 82 270

8 2030 127.261 1.004 84 275

9 2031 129.644 1.022 85 2.80

- 10 2032 132.029 1.041 87 2.85
Medio 11 2033 134.413 1.060 88 2.90
12 2034 136.799 1.079 90 2.96

13 2035 139.185 ~ 1.098 01 301

14 2036 141.572 1.116 93 3.06

15 2037 143.959 1.135 95 311

16 2038 146.347 1.154 96 3,16

Longo 17 2039 148.735 1.173 o8 321
18 2040 151.125 1.192 99 327

19 2041 153.514 1211 101 3.32

20 2042 155.905 1.230 102 337

Fonte: IPGC, 2023.

Como exposto acima, a populacdo de Cataldo esta com uma média de crescimento populacional
no ano de 2023 até 2042 de 1,786% ao ano, com um crescimento populacional do Ano 1 (um)
de 118.278 (cento e dezoito mil duzentos e setenta e oito) para o Ano 20 (vinte) de 165.009

(cento e sessenta e cinco mil e nove).

A geragdo de residuos solidos domiciliares tera um aumento estimado de 35.532 (trinta e cinco
mil quinhentos e trinta e dois) ton./ano para 49.571 (quarenta e nove quinhentos e setenta e um)
ton./ano, os residuos reciclaveis terdo um aumento estimado de 873 (oitocentos e setenta e trés)
ton./ano para 1.230 (um mil duzentos e trinta) ton./ano, os residuos de construgio civil e
volumosos terdo um aumento estimado de 88.973 (oitenta e oito mil novecentos e setenta ¢
trés) ton./ano para 124.126 (cento e vinte e quatro mil e cento e vinte e seis) ton./ano e 0s$

residuos do servigo de satide terdo um aumento estimado de 326 (trezentos e vinte seis) ton./ano
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para 455 (quatrocentos e cinquenta e cinco) ton./ano. Os dados citados englobam o Ano 1 (um)

ao Ano 20 (vinte) de horizonte de projegdo do Plano de Saneamento Basico.

Este item tem como objetivo apresentar as defini¢gdes técnicas ¢ operacionais para a gestido dos
residuos solidos urbanos no Municipio de Catalao, sendo que sdo apresentados nos topicos a

seguir as proposigoes técnicas especificas de cada tipo de geragao de residuos.

4.5.2.1 Residuos de Limpeza Urbana

Os servigos de Limpeza Urbana sdo atividades desenvolvidas com o objetivo de manter a
cidade limpa e segura. Esse servigo faz parte do Sancamento Basico ¢ ¢ essencial para as
pessoas, visto que esta relacionada a saude publica e ambiental. Dessa forma, assim como os
demais servigos de saneamento, a limpeza urbana ¢ muito importante para o controle de

proliferagdo de vetores, melhoria dos aspectos estéticos e de bem estar da populagio.

Com base nas informagdes resultantes do diagnostico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos, verifica-se que os residuos que sao originados pelos servigos de
varri¢do manual das vias ¢ logradouros, varri¢ao de pragas, feiras publicas e eventos ¢ limpeza
e lavagem de feiras e eventos, também podem ser considerados os residuos gerados dos
servi¢os de capina manual, rogada, podas de arbustos e arvores realizadas nas principais vias,
desbarra, destoca, remogdo e recolhimento de arbustos e arvores, jardinagem com podas e
rogada de pragas, ndo sdo quantificados separadamente para que se haja uma relagdo de
produ¢do individual de cada residuo. Sendo que estes residuos sdo somados aos residuos

domiciliares e comerciais no momento em que ocorre a coleta.

No diagnostico verificou-se que hd ocorréncia de sujeiras ¢ falta de manutengéo de lotes vagos
de propriedade privada, além de equipamentos € mdo de obra considerados insuficientes para
o atendimento da demanda. Com isso, uma possivel solugdo para que os proprietarios de lotes
vagos realizem a limpeza e a manutengdo dos lotes ¢ a fiscalizagdo por parte da prefeitura, que

devera notificar ¢ aplicar penalidades quando for necessario.

Também € necessario um maior investimento em mao de obra e equipamentos como rogadeiras,
maquinas de pintura de meio fio, motosserras, veiculos de apoio, caminhdo compactador para

recolhimento dos residuos de varrigdo, caminhao com cesto elevado, caminhdes basculantes
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para recolhimento dos residuos, lixeiras em lugaies estraiégicos, enire outros, para que assim

seja possivel atender a demanda de realizagio dos servigos de forma mais eficiente.

Para realizar a separagdo desses residuos dos demais, € necessdrio a implantagdo de um sistema
de coleta diferente dos residuos domiciliares e comerciais, ¢ dessa forma pode ser evitada a
contaminagdo dos residuos facilitando o processo de separagdo na usina de triagem. A rota de
coleta devera ser definida levando em considerag@o o cronograma e frequéncia de realizagdo
dos servigos de limpeza urbana, sendo realizada apés os servigos. Os residuos poderdo ser
dispostos em sacos ou coletores especificos, para que facilite a identificagdo dos residuos
originarios dos servigos de limpeza publica, para que dessa forma a coleta ocorra

separadamente.

Além da varrigdo das vias realizada de forma manual, nas regides ¢ vias com maior
movimentag¢do o servigo de varri¢do também podera ser realizado utilizando uma varredeira
mecanizada dotada de escovas e sistema de captagao de residuos através de esteiras ou sistema
de sucgdo. Essa técnica podera proporcionar maior rapidez e qualidade na execugio do servigo,
bem com promover maior seguranga para os colaboradores envolvidos na realizagdo das

atividades.

Por fim, para que se possa realizar o aproveitamento da massa verde gerada na realizagdo de
alguns servigos no municipio, se faz necessario o investimento em triturador de galhos e assim
os residuos poderdo ser utilizados em outras atividades, reciclados e destinados da forma

correta.

4.5.2.2 Residuos Domiciliar e Comercial

Residuos Solidos Urbanos (RSU) sdo aqueles resultantes de atividades domésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os resultantes da varri¢ao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros derivados dos servigos de limpeza urbana. O Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei n® 14.026/2020), que estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento
bésico, traz no seu Art. 3°- C que os residuos resultantes de atividades comerciais, industriais
e de servigos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisdo

do poder publico, ser considerado residuo sélido urbano.
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Com base nas informagdes resuitantes do diagnostico referente aos Residuos Domiciliares e
Comerciais, nota-se que o servi¢o tem um cronograma de coleta didrio para a regido central e
nos demais bairros ¢ realizada de forma alteriiada, com cronograma bem definido e que atende
de forma eficiente os habitantes do municipio, sendo necessario apenas a adequagdo das rotas
¢ setores e aquisi¢do de equipamentos ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB para
continuar com o atendimento da demanda do municipio de Catalao. Em relag¢do a coleta na
zona rural, a forma de realizacdo atual se mostra favoravel visto que ha aderéncia das
comunidades, porém o municipio devera se atentar para manter o atendimento ¢ identificagao

de outros pontos de descarte inadequado de residuos.

A tecnologia utilizada é considerada apropriada, visto que, os caminhdes compactadores
impactam diretamente nas condigdes dos profissionais que trabalham na coleta, obtendo assim
uma maior seguranca para a execu¢do dos servigos e também favorece para o aumento da
produtividade e¢ a rapidez na descarga do“‘materia] coletado, ja que possui altura de
carregamento adequado, no nivel da cintura. Outra vantagem é por tornar a coleta mais
otimizada, ja que o caminhdo compactador tem a capacidade de realizar a compressdo dos
residuos. Por fim, os caminhdes compactédores também evitam o vazamento de chorume, ja

que eles possuem um material especializado em sua composigdo e caixa coletora,

Uma possibilidade para a otimizagdo da coleta de residuos no municipio de Cataldo ¢ realiza-
la por meio da utilizagdo de contéineres distribuidos pelo municipio. Esse tipo de coleta
proporciona uma maior flexibilidade de horario, possui uma opera¢do rapida, evita a
acumulagdo de residuos nas vias e evita 0 mau cheiro. Para realizar esse tipo de coleta €
necessario investimentos em contéineres, a realizagdo de estudo para definigdo de pontos

estratégicos e o investimento em caminhdes adaptados para realizar a coleta.

Para a coleta na zona rural o rnunicipio poderé realizar investimentos em mais cagambas e
disponibilizar para descarte de residuos nas comunidades, como forma de realizar a coleta em
todas as localidades rurais e evitar o descarte inadequado de residuos. A coleta realizada por
caminhdo poliguindaste mostra-se ideal, ja que o veiculo ¢ proprio para coleta de cagambas e
consegue chegar em locais de dificil acesso. Além disso, para otimizagdo do servigo ¢
necessario que haja a defini¢do da frequéncia para cada localidade, elaboragdo das rotas e a

orientagao para populacdo para correta utilizagzo.
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4.5.2.3 Residuos  Reciclaveis, Coleta Seletiva e Educagido

Ambiental

Residuos Reciclaveis sdo aqueles que possuem a alternativa de retornar a cadeia produtiva,
apOs passarem por uma transformagdo no seu estado fisico, fisico-quimico ou biologico, seja
de forma original ou como matéria-prima para outros produtos para as mais diversas
finalidades. Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, pela Lei N°12.305 estabelece
diretrizes que estabelecem algumas etapas para o aproveitamento dos residuos antes da sua

disposi¢do final.

Com base nas informagoes resultantes do diagnostico referentes aos Residuos Reciclaveis, a
Coleta Seletiva, a Reciclagem e a Educacdo Ambiental, nota-se que existe no municipio a
execugdo da coleta seletiva abrangendo cerca de 60% da area urbana do municipio ¢ sdo
desenvolvidas atividades e programas para promover a educagdo ambiental da populagdo,
porem atualmente no municipios ndo existem cestos publicos para acondicionamento com a

separacdo dos residuos imidos e secos.

A falta de acondicionamentos publicos distribuidos pela cidade especificos para residuos
reciclaveis faz com que o municipe que esta na rua descarte aquele residuo utilizado nas lixeiras
comuns ou faga o descarte em locais indevidos, fazendo com que se reduza a eficiéncia do

servigo de limpeza urbana e de coleta seletiva.

Apesar de realizar a coleta seletiva, o municipio ainda enfrenta alguns problemas, como a falta
de mais programas de Educacdo Ambiental por parte da empresa terceirizada e também do
municipio, como forma de garantir maior eficiéncia tanto na separagao dos residuos quanto na
porcentagem de residuos que poderdo ser reciclados. Alem disso, enfrentam problemas com
falta de uma melhor estrutura e mio de obra, para que se possa alcangar o atendimento de toda

populagdo do municipio.

Diante disso, as solugdes encontradas para melhoria dos problemas apresentados consistem em
fazer a instalagao de ponto de entrega voluntéria e lixeiras de reciclaveis, maior investimento
em veiculos e mio de obra para coleta, de forma que se possa alcangar o atendimento de toda
a populagdo e a execugdo de mais programas de educagdo ambiental relacionados a coleta
seletiva, ao dia mundial do meio ambiente, oficinas de reciclagem e etc., como forma de

envolver e estimular a participagdo da populagdo. Por fim, com o aumento da abrangéncia da
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coleta seletiva ¢ necessario a adequagao ¢ criagdo de novas rotas para coleta de residuos

reciclaveis.

A realizacdo da coleta seletiva consiste em trés diferentes modalidades principais, sendo elas a
entrega voluntaria, a coleta porta a porta e a coleta por catadores de materiais reciclaveis. No
municipio, esta proposto um sistema de recolhimento de residuos separados de acordo com a
caracteristica fisica e quimica do material com isso, ¢ necessaria a participagdo da maioria da
populagdo para que ocorra a separagdo e o acondicionamento dos residuos secos e dos residuos
organicos nas proprias residéncias e no comercio de forma adequada, facilitando o momento

da coleta.

Se faz necessaria também a implantagdo de lixeiras destinadas a coleta seletiva alocadas em
pontos do municipio de Cataldo, principalmente nos locais de servigos publicos, como nas
escolas, prefeitura, secretarias e outros estabelecimentos publicos, nas regides que possuem
maior adensamento populacional e no cenfro da cidade. Além disso, a aplica¢do de programas
sociais para a inclusdo de catadores de matérias reciclaveis avulsos ¢ importante para a
adequagdo do municipio ao Plano Nacional de Residuos Sélidos (2022), reduzindo a

insegurancga e a vulnerabilidade deste grupo.

Para o desenvolvimento da qualidade dos servigos relacionados a coleta seletiva e reciclagem
¢ de suma importincia a realizagdo de programas de educagdo ambiental, com o objetivo de
promover a conscientizagdo sobre a importancia dos servigos. Dessa forma, as solugdes que se
apresentam para uma maior participa¢do da sociedade sdo por meio da promogao de projetos
nas escolas para o uso adequado das lixeiras com a diferenciagao das cores de cada tipo do
sistema de coleta seletiva, a proposi¢do de campanhas para toda a populagdo com o objetivo
de garantia de democratizagdo das informagdes ambientais do municipio, realizagdo de
palestras, distribuigdo de panfletos, divulgagdo em meios digitais e a realizacdo de capacita¢do

dos funcionarios diretamente envolvidos nos servigos.
4.5.2.4 Residuos de Construgdo Civil e Volumosos

Os Residuos da Construgio Civil sdo aqueles resultantes de construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de
terrenos, conforme resolucdo do CONAMA 307/2002. Ja os Residuos Volumosos sdo aqueles

resultantes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por material volumoso nio
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removido pela coleta pablica municipal iotineira, sendo pecas de grandes dimensdes. Em
Cataldo, os residuos de construgdo civil & os residuos volumosos sdo gerenciados de forma

conjunta.

Conforme resultados apresentados no diagndstico de Residuos de Construgdo Civil e
Volumosos o servigo de acondicionamento, coleta e tratamento tem se mostrado eficiente,
porém, a falta de um cronograma de coleta acaba por reduzir a eficiéncia do servigo e aumentar

0s custos, ja que por solicitagdo ndo haverad um padrao para deslocamento do veiculo.

Diante do apresentado, a solugdo proposta ¢ a elaboragdo de rotas e cronogramas de coleta dos
residuos de construgao civil e volumosos juntamente com a orientacdo da popula¢do, para que
o servigo seja realizado de forma mais eficiente, evitando que ocorra o descarte incorreto desses
residuos. Além disso, pode ser feita a instalagdo de mais Ecopontos para que o servigo possa

alcangar um maior numero de pessoas.

Os Ecopontos sao locais acessiveis para o recebimento de residuos, podendo ser residuos
reciclaveis ou residuos que ndo sao normalmente coletados pela coleta porta a porta, como os
residuos volumosos ¢ os residuos de construgdo civil. Para a definigéo e dimensionamento das
estruturas, locais e quantidades de ecopontos, deverdo ser realizados estudos para que seja
atendida a demanda e caracteristicas do municipio, sendo que a estrutura minima devera ser
em um local cercado, com cagambas e contéineres para os residuos de maiores dimensdes ¢

contentores para outros tipos de residuos.

A implementagdo de Ecopontos no municipio poderia auxiliar na ampliagdo da coleta dos
residuos, evitando assim o descarte inadequado e seus impactos ambientais. Para que esses
sejam utilizados da forma correta é necessario a orientagdo e conscientizagdo da populagao

para que ndo sejam descartados residuos que nado sdo recebidos nesses locais.
4.5.2.5 Residuos de Servigo de Satude

Os Residuos de Servigos de Saude sdo aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos

relacionados com o atendimento a saude humana e animal.

No municipio de Cataldo, o servigo de coleta e destinagdo final ¢ realizado pela empresa
terceirizada e regulado pela Vigilancia Sanitaria. A execugdo do servigo € considerada

satisfatoria, nao necessitando de alteragdes na forma de execugdo do servigo.
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4.5.2.6 Ouiros Tipos de Residuos

Os outros tipos de residuos existentes sao encaixados em trés grupos, sendo eles os Residuos
Industriais, os Residuos Perigosos e os Residuos Agrossilvopastoris. Os Residuos Industriais,
segundo a norma NR 25 do Ministério do Trabalho ¢ Emprego, é todo material originario de
atividades fabris, seja em forma liquida, gasosa ou solida. Ja os Residuos Perigosos sdo aqueles
que, devido as suas caracteristicas de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade,
patogenicidade, carcinogenicidade, mutagenicidade e teratogenicidade, apresentam riscos a
saude publica ou para a natureza, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS), Lei 12.305/2010. E os Residuos Agrossilvopastoris, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), sdo aqueles origindrios de atividades agropecudrias e
atividades silviculturais, estando inclusos os residuos relacionados aos insumos utilizados para
realiza¢@o dessas atividades. Além disso, também sdo considerados residuos agrossilvopastoris

os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

A gestdo da maioria desses residuos ¢ de responsabilidade dos proprios geradores, como no
caso dos residuos industriais e dos resfduos agrossilvopastoris. Em relagio aos residuos
perigosos, que sdo gerados pela populagio, estes podem integrar a logistica de reserva, com a
instalagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) para que ocorra o recebimento de residuos

com destinagdo especifica, tais como, baterias, pilhas, ldmpadas e eletronicos.

O municipio de Cataldo ndo realiza a coleta de pneus usados, porém ¢ possivel realizar a
entrega no proprio Aterro Sanitario, onde esses residuos sio encaminhados para um galpdo,
dessa forma, a instala¢do de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV's) para receber também esse
tipo de residuo, podera aumentar a quantidade de residuos coletados e atender uma maior parte

da populagdo, evitando a ocorréncia de descarte inadequado.

Os PEV’s ajudam a instituir a logistica reversa, porém para atingirem o objetivo é importante
que a populagdo seja orientada e que ocorra uma fiscaliza¢do da Prefeitura Municipal. Locais

estratégicos para instalag@o podem ter efetividade maior para a adesdo da populagdo.
4.5.2.7 Aterro Sanitario ¢ Usina de Triagem

Com base nas informagdes resultantes do diagnostico do Manejo de Residuo Solidos Urbanos,

especificamente na disposi¢ao final de residuos solidos, verifica-se que no municipio de
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Catalao a disposigdo final ¢ realizada no aterro sanitério localizado no préprio municipio. O
aterro sanitario estd em processo de rtenovagdo de licenga ambiental, ndo realiza o
monitoramento geotécnico € 0 monitoramenio ¢ controle ambiental sendo assim, torna-se

necessario que essas agoes sejam realizadas.

Essas agoes também fazem parte da adequa¢do e manutengdo do aterro, uma vez que ¢
responsabilidade do proprietario o cumprimento das normas e legislagdes ambientais vigentes.
Dessa forma, € necessario maior eficiéncia e cumprimento com as licengas ambientais e
cronograma prevendo os monitoramentos com periocidade adequada para que o aterro sanitario

opere seguindo todos os requisitos minimos ambientais.

Além disso, segundo informagdes da Prefeina Municipal de Cataldo o aterro possui uma
estimativa de vida 1til de 6 (seis) anos com previsdo de operagdo até 2029. Dessa forma, se faz
necessario estudos de novas areas para disposi¢iio final dos residuos e a ampliagdo do Aterro
Sanitario Municipal de Cataldo. Para a ampliagdo do aterro € necessario que seja elaborado o
projeto executivo da nova area, composto dos estudos e licengas ambientais, para que dessa
forma seja realizado as obras para instalagio de todos os sistemas que compdem a execugdo de

um Aterro Sanitario.

O local que ocorrera o aterramento devera possuir impermeabilizagdo no solo, sistema de
drenagem horizontal, sistema de drenagem vertical. sistema de drenagem superficial, sistema
de tratamento de lixiviados. sistema de Selagem, estudos para verifique a possibilidade de
aproveitamento do biogas. Além disso, € necessario o investimento em maquinas de grande
porte, como escavadeiras, pa carregadeira, tratores, entre outros, de forma a atender a demanda

do aterro sanitario do municipio.

Como o municipio pretende alcangar um modelo de separacdo de residuos organicos, se faz
necessaria a instalagdo de uma usina de compostagem de residuos orgénicos, 0 que permite a
redugdo de custos com a disposigdo final, diminui a quantidade de residuos que € aterrado além
de aumentar a vida Gtil dos aterros sanitarios, estando assim alinhado com as metas do Plano

Nacional de Residuos Sélidos.

Na triagem, os residuos sdo separados em materiais organicos e inorgénicos. Os inorganicos,
por sua vez, passam por uma separagdo ¢ preparacao para reciclagem, ja os organicos seguem

para a etapa da compostagem, para transformagao dos residuos em material rico em nutrientes,
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que pode ser utilizado como fertilizante para planiagdes (himus). Desta forma, apenas os
rejeitos, ou seja, residuos solidos que ndo possuem mais possibilidade de recuperagéo, serdo

encaminhados para o aterro sanitario.

A Unidade de Triagem estd localizada no proprio aterro sanitario e € operada pela Cooperativa
dos Trabalhadores Auténomos de Cataldio (COOTRACAT) e como apresentado no
diagndstico, ela ndo possui tecnologias satisfatorias para realizagdo da triagem dos residuos,
uma vez que o galpdo ¢ considerado pequeno e ndo comporta a quantidade de equipamentos,

mao de obra e quantidade de residuos que chegam para a separagao.

O processo de triagem ainda ¢ feito de forma muito manual e o processo ndo se mostra tao
eficiente, uma vez que ainda ha uma grande quantidade de residuos que sdo atualmente

aterrados em comparagdo a quantidade de residuos que chega ao aterro sanitario.

Diante dos problemas apresentados, a Unidade de Triagem deve passar por uma manutengio
geral em sua instalagdo, realizando assim melhorias na seguranga para os trabalhadores, com
investimentos em uniformes, equipamentos de prote¢do individual e em infraestrutura minima
no local de operagdo. Além disso, ¢ necessario realizar a ampliagdo da area para recebimento
dos residuos, a melhoria no gerenciamento do local e investimentos em novos equipamentos
como em triturador de vidro, triturador de galho, novas esteiras de residuos, balanga, prensa,

entre outros.

4.5.3 Acdes de Emergeéncia e Contingéncia

O plano de agdes para emergéncias ¢ contingéncia estabelece um esquema de estruturas e
metodologias definindo competéncias, responsabilidades e formas de integragdo dos orgaos
responsaveis, para estabelecer agdes com carater preventivas e corretivas buscando melhorias
referentes a realizagdo efetiva dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos.
O Quadro 22 apresenta agdes de emergéncias e contingéncias do PMSB referente aos servigos

de Limpeza Urbana ¢ Mangjo de Residuos Solidos.
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4.6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.6.1 Objetivos e Metas

Com relagdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, existem dificuldades quanto a

defini¢do de metas e em fung@o das fragilidades das bases de dados disponiveis, assim como da

inexisténcia de indicador capaz de representar o nivel de atendimento a populagdo (PLANSAB,

2019). No documento apresentado, apesar da situagdo exposta, foram propostos objetivos e

metas, especificamente, para o avanco da drenagem e manejo de dguas pluviais.

A etapa de progndstico do sistema de drenagem urbana conta com alguns objetivos a serem

alcancadas, como:

ii.

iii.

1v.

Vi.

Vil.

Universalizar o acesso aos servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais na zona
urbana;

Melhorar a prestagdo dos servigos visando a salubridade do meio urbano, a seguranga e
bem estar social e a preservagao dos mananciais;

Promover a integragdo das agdes de gestdo e gerenciamento dos sistemas de drenagem
¢ manejo de aguas pluviais com os demais servigos de saneamento, principalmente
esgotamento sanitario e residuos sélidos;

Promover projetos de educagao ambiental com a populagdo de forma a conscientiza-la
da importancia dos servigos de drenagem de agua pluvial;

Garantir 0 menor impacto possivel causado pelo escoamento superficial de aguas
pluviais;

Diminuir a ocorréncia de inundagoes;

Estruturar a equipe e os proprios equipamentos de drenagem para que ndo haja
entupimentos, assoreamento, subdimensionamento e manutengio e limpeza

ineficientes.

Tabela 55 — Metas para a drenagem urbana no pais e na regido Centro Oeste (em %)

Centro Oeste

Indicador Ano Brasil (%) (%)

D1 % de municipios com enxurradas, 2023 14,9 82
inundagdes ou alagamentos ocorridos na area

urbana, nos tltimos cinco anos 2033 11,0 5,0

2023 97,0 98,0
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D2 % de domicilios ndo sujeitos a risco de
inundagdes na drea urbana
Fonte: PLANSARB, 2019.

2033 9719 98,7

Portanto, buscando o atendimento das meias estabelecidas no PLANSAB, devera haver uma
reducdo da ocorréncia enxurradas, inundag¢des ou alagamentos ocorridos na area urbana. De
acordo com a situagdo atual, ¢ necessario a adequagdo das diversas estruturas ja existentes ¢/ou
constru¢do de novos equipamentos de drenagem, a fim de evitar que o fluxo das dguas pluviais

cause prejuizos a0 municipio.

Desta maneira, a melhoria da prestagdo dos servigos passa pela identificagdo das medidas de
controles adequadas bem como o or¢amento disponivel e busca por financiamento em caso de
obras maiores e mais caras. Dito isso, a Tabela 56 expde as metas a serem alcangadas no fim

do prazo estipulado, definidas para este PMSB.

Tabela 56 — Metas a serem alcangadas para drenagem

“SNIS " g
Metas (2021) Imediato Curto Médio Longo

Densidade de captagdes de
aguas pluviais na drea 33 73 113 153 194
urbana (un/km?) - IN051

Taxa de Cobertura de
Pavimentacio e Meio-Fio
na Area Urbana do
Municipio (%) - IN020

96.7 98 99 100 100

Fonte: IPGC, 2023.

Foram estimadas metas referentes a densidade de captagdes de dguas pluviais na drea urbana,
indicador presente no SNIS com codigo INO51. Dessa forma, foram analisados dados referentes

a quatro cidades planejadas no pais Brasilia (DF), Palmas (TO), Goiania (GO) ¢ Maringa (PR).

Os municipios para analise foram escolhidos tendo em vista que nenhum deles possuem 6bitos
provocados por eventos hidrolégicos, no padrio adotado pelos orgdos de saude publica,
alinhado a taxa de mortalidade especifica para causas externas, medida em 6bitos por 100.000

habitantes. Esse dado é referente a mais um indicador do SNIS, o IN046.

Além disso, foi utilizado como pardmetro de escolha, foi o projeto urbanistico do municipio.
Brasilia € a capital do pais ¢ foi plancjada ¢ fundada em 1960, transformou-se em modelo para

outras realizagdes urbanisticas importantes a nivel mundial (NUNES, 2010).
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Palmas possui diversas areas verdes ¢ avenidas espagadas, com quadras planejadas para dar
sentido aos servigos de sancamento ('l'I:IXEIRA.. 2009 ) Por sua vez, Curitiba também conta
com diversos parques ¢ areas verdes, além de possuir um Plano Diretor de Drenagem Urbana,
fato que exemplifica a preocupagdo da prefeitura na qualidade de vida e seguranga da populagdo
(PMC, 2012). Por fim, Maringd que se diferencia de outras cidades por seguir um modelo

urbanistico atento as questdes ambientais (MENEGUETTI et al., 2009).

4.6.2 Proposicoes técnicas

De acordo com a projegdo populacional ja apresentada, ano final de plano, ou seja, no ano 2042,
a populagdo urbana de Cataldo, serd de 165.009 habitantes. Desta forma, com o aumento da
populagdo devem ser realizados novos estudos para o correto planejamento municipal, de modo
que os dispositivos de controle de drenagem sejam dimensionados em consondncia com o

arranjo arquiteténico e urbanistico.
. g

Para evitar e reduzir a ocorréncia dos probiemas de inundagdes, enchentes ¢ alagamentos no
municipio, em especial na regido do bairro Monsenhor Souza, ¢ importante que a infraestrutura
existente seja adequada, sendo previs_tos-i'n‘vesti.mentos para sua expansdo e/ou outras obras.
Ainda ¢ preciso evitar que o rapido escoamento provoque inundagdes a jusante, portanto as
opgdes de implantagdo devem incorporar dispositivos de infiltragdo e armazenamento, além de

medidas ndo estruturais, como previsao e alerta de inundagao e zoneamento das 4reas de risco.

Além disso, até o final do plano. os bairros e ruas da zona urbana que atualmente ndo sdo
atendidos e também as zonas de expansdo urbana, devem apresentar sistema adequado de
microdrenagem. Para a estimativa de extensdo de rede necessaria, foi considerado que até o fim
do horizonte o plano, 70% das vias pavimentadas, irdo apresentar rede de drenagem. Logo, sua
ampliagdo, pode aproveitar de. evitando que os eventos pluviométricos afetem de maneira

negativa o municipio como um todo.

Assim, as medidas estruturais sdo aquelas que modificam o sistema de drenagem a partir de
obras € construgdes, seu objetivo € de facilitar e melhorar as condigdes operacionais do sistema.
Bacias de detengdo, também conhecidos como “piscindes”, e escadas hidraulicas sdo exemplos

desta.

Ja as a¢des ndo estruturais contam com proposi¢oes de medidas que visam o estabelecimento

de diretrizes para minimizagdo ou reversdo do problema, além da convivéncia com as cheias
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naturais do rio. Sendo exemplos dessa proposta o estabelecimento de normas, procedimentos

técnicos e outras diretrizes, a partir da formula¢do de um Manual de Drenagem.

Ademais, ¢ possivel citar outras medidas ndo estruturais que podem contribuir com a melhora
dos servigos de drenagem. O cumprimento das leis de zoneamento e ocupagdo do solo,
implantacado de projetos de educagao ambiental, mapeamento das zonas de risco, implantagdo
de sistemas de alerta da Defesa Civil e a coleta de residuos e limpeza dos rios (SUDERHSA,
2002).

Assim, ¢ importante ressaltar que, de acordo com o conceito atual, a drenagem e o manejo de
aguas pluviais envolvem obras de melhorias operacionais, além de politicas e técnicas
compensatorias, de forma a possibilitar a diminuigdo dos riscos e o desenvolvimento

sustentavel.

De acordo com o exposto no diagnostico, a Prefeitura Municipal ndo possui o cadastro da parte
mais antiga da rede de drenagem, a primeira ag@o a ser realizada, deve ser esse cadastro técnico
georreferenciado de toda a infraestrutura de macro e microdrenagem existente no municipio,
de modo a obter um acervo completo de informagoes georreferenciadas das estruturas do

sistema de drenagem urbana, elaborando plantas e mapas.

Além disso, é necessario que sejam previstas limpeza e manutengdo da rede, canais e galerias
de dguas pluviais, com maior regularidade. Dessa forma, permitindo o livre escoamento da dgua
ao longo de suas calhas. Ainda, devem ser realizadas capinas, escavagdes ¢ remogio de residuos

das estruturas.

Existem diversos equipamentos de drenagem que auxiliam no controle de escoamento das dguas
pluviais, esses podem ser instalados no municipio de acordo com a necessidade. Alguns desses

dispositivos sdo:

¢ Poco de infiltragdo: estrutura construida para reter agua em periodos chuvosos e libera-
la aos poucos de modo a infiltrar a mesma aos poucos no solo. Essa estrutura ajuda a
evitar enchentes em pequenas areas (SMDU 2012);

e Trincheira de infiltragdo: construidas em depressoes escavadas no solo, de preferéncia
em terrenos permedveis. A estrutura atua como reservatorio temporario, reduzindo o

escoamento superficial e fazendo com que as aguas pluviais desacelerem e infiltrem no
solo (SMDU 2012);
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e Sarjetas: estdo inseridas entre « passeio ¢ a via publica. Essas componentes sdo as mais
comuns dentre os sistemas tradicionais de drenagem e podem ser construidas em pedra
ou concreto (SUDERHSA, 2002);
e Pavimentos porosos: contribuem para o controle do deflavio superficial, absorvendo
parte da agua e auxiliando na infiltracdo no solo (SMDU 2012).
Além disso, tambeém podem ser implantados equipamentos de dissipagdo de energia, de forma

a reduzir os impactos da erosdo nas areas adjacentes ou nos proprios dispositivos, tais como:

e Escadas hidraulicas: dimensionado para que haja dissipacdo de energia vinculada a
formagdo de ressalto hidraulico a jusante (SMDU 2012);
Figura 129 — Escada hidraulica

Fonte: AMP Engenharia, (s.d.)

e Rampas dentadas: objetiva a dissipagdo de energia. Isso ocerre a partir do escoamento
superficial consistido numa transi¢do gradartiva entre duas declividades menores com
colas de fundo diferentes;

Figura 130 — Rampa dentada

Fonte: SMDU, 2012.
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e Bloco de impacto € uma opgao pars conter escoamentos velozes de forma eficiente. Esse
tipo de dissipador de energia. ¢ posicionado nas saidas de tubulagdes.

Figura 131 — Configuragdo geral de projeto de blocos de impacto

H=3wi  o=w2

L=dw/3 d=vi6

a=w2 o=wi12

. B hedwi®  tswi2

= ESPESHURS MINIMA SUGERIDA

Fonte: SMDU, 2012.

Conforme apresentado no diagnéstico, um dos problemas enfrentados pelo sistema de
drenagem, ¢ a existéncia de liga¢Oes clandestinas na rede de drenagem. Com isso, é necessario
que haja fiscalizacdo da Prefeitura, de modo a evitar a novas ligagdes clandestinas de esgoto na

rede de drenagem e erradicar aquelas ja existentes.

Além do exposto, sdo apresentados problemas com relagdo a alagamentos e inundagdes devido
a insuficiéncia dos equipamentos de drenagem existentes, os quais de acordo com o volume
precipitado, as estruturas sofrem com obstrugdes e consequentes transbordamentos. Dessa
forma, ha necessidade de se estudar ¢ trabalhar em possiveis solugdes para evitar que essas
ocorréncias se tornem ainda mais frequentes, como a realizagdo de obras ¢/ou construcdao de
estruturas voltadas para o controle de inundagdo nas areas com historico de enchentes,

inundagdes e alagamentos.

Isso pode ser realizado a partir da identificagdo de areas de risco com base em dados historicos,

informagdes fisicas, topografia e permeabilidade do solo. A partir dai, ¢ possivel realizar o
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plangjamento, execugdo e manutengio das infracstruturas, garantindo a seguranca e qualidade

de vida da populagao.

Além disso, se faz necessaria a adocdo de medidas que busquem melhorias nas condi¢des atuais

e futuras no sistema de drenagem, tais como:

i.  Controlar e fiscalizar o uso e ocupagdo do solo, garantindo o cumprimento das
legislagoes municipais, evitando assim a ocupagdo desordenada do municipio;

ii.  Monitoramento da qualidade dos mananciais, criando ainda programas e agdes de
manuten¢do de seu padrdo, segundo os padroes estabelecidos na Resolugio CONAMA
n® 357/05;

iii.  Criagdo de novas areas verdes e manutencao das existentes, a partir do mapeamento
dessas areas, defini¢do de um cronograma de limpeza e realizacdo de eventos de
educagdo ambiental, para conscientiza¢io da populagdo sobre os impactos negativos do
descarte incorreto de residuos, possibilitando um aumento de areas disponiveis para a
infiltragdo da dgua no solo;

iv.  Fiscalizar e eliminar os pontos clandestinos de langamento de efluente na rede pluvial,

v.  Execug¢do de servigos de controle e manutengdo das infraestruturas existentes, reduzindo
os problemas de deposito de residues e areia na rede de drenagem;

vl.  Criagdo de programas de educagdo ambiental para a populagdo, com o objetivo de
conscientiza-los sobre os problemas relativos a drenagem urbana - tais como ligagdes
clandestinas de esgoto e langamento de residuos na rede - e a importancia de um sistema
adequado. E proposto que essa agdo seja realizada a partir da identificagdo do publico-
alvo, definigdo dos meios de comunicagdo, envolvimento da comunidade ¢ realiza¢io
de atividades préaticas. Além disso, deve ser realizada a constante avaliagdo dos
resultados.

No que se diz respeito as zonas de expansio urbana do municipio, devera haver uma maior
fiscalizagdo por parte da Prefeitura Municipal, no intuito de que os préoprios loteadores sejam
responsaveis por planejar e executar toda a infraestrutura de drenagem do local. Conforme,
citado anteriormente, 1sso precisa ser realizado levando em conta a relagio entre o sistema de

drenagem e o arranjo arquitetonico e urbanistico.

Ja em relagdo as APPs, ¢ ideal recuperar as mesmas, de acordo com a Resolugio CONAMA n°

429 de 28 de fevereiro de 2011, que dispoe sobre a metodologia de recuperagdo das APPs. Além
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disso, ¢ necessario realizar estudos niais aprofundados, a fim de analisar a viabilidade da
desapropriagio - caso haja necessidadc - de residéncias localizadas em APPs.

4.6.3 Acoes de Emergéncia e Contingéncia

Levando em conta a prestagdo do servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, é
necessario apresentar agdes a serem tomadas ndo so6 em casos de emergéncias, mas também,
como medidas de contingéncias. Os riscos ligados aos sistemas de drenagem, estdo associados,
majoritariamente, aos sistemas de micro e macrodrenagem, ao subdimensionamento e

manutengdo dessas estruturas, dentre outros riscos oriundos de eventos da natureza.

Portanto, a partir das informagdes levantadas no municipio e considerando a busca pela
melhoria no servigo, o Quadro 23 apresenta as medidas emergenciais e contingenciais previstas

para situagOes adversas vinculadas ao sistema de drenagem urbana.
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Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

47 POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO
Tendo em vista o contexto brasileiro de saneamento bdsico, sabe-se que intimeros sdo o0s
desafios que dificultam o fornecimento de forma integral desses servicos para a populagdo,
sendo um dos principais problemas a falta de investimento adequado. Nesse sentido, o presente
topico visa identificar as possiveis fontes de financiamento/recursos disponiveis que mais se
destacam para esse setor, permitindo assim uma tomada de decisdo mais estratégica pelos

agentes quanto as metas de ampliagdo e melhoria dos servigos presentes neste PMSB.

e Cobranca direta dos usudrios por meio de tarifa: Tendo em vista o carater divisivel
e especifico de alguns dos servigos inclusos neste PMSB, uma vez que ¢ possivel
discriminar diferentes unidades consumidoras, a cobranca direta dos usuarios pelo uso
do servigo se taz adequada ¢ necessaria sendo uma forma muito importante de financiar
os custos envolvidos na operagido do servicos ¢ os devidos investimentos que serdo

feitos ao longo dos anos.

e Cobranca direta dos usuarios por meio de taxa: O estabelecimento de uma taxa tem
como fung¢do dar conta do 6nus financeiro gerado pela prestagao de servigos publicos ¢

essa cobranga independe da contratagdo pelo cidaddo.

e Contraprestacdes publicas: Pagamentos feitos pela Administragdo Publica ao parceiro
privado em contrapartida a um servigo (de carater ndo especifico e indivisivel) prestado.
No geral, as contraprestagdes publicas costumam financiar servigos como limpeza
urbana e conservagao das areas verdes dentro de regimes de Concessdo Patrocinada ou

Administrativa.

e Empréstimos: As linhas de crédito (capitais de terceiros) possibilitam realizar os
investimentos necessarios e sdo advindas de Fundos e Bancos. Abaixo segue uma tabela

com as principais linhas para o setor.

Tabela 57 — Linhas de financiamento para o Saneamento Basico

Linha de Fi . : Q d tici
. g inanciamento uem pode participar
Financiamento P P P
BNDES Financiamento de até R$ 150 milhdes . .
- . : ; Investimentos publicos e
(Automatico - para projetos de investimento de _
. privados.
Setores Prioritarios empresas de todos os setores
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BNDES (Crédito
Projetos Direto para
Unido, Estados ¢
Municipios)

Financiamento direto a projetos de
modernizag¢do da administragdo
tributdria, financeira, gerencial e

patrimonial de entes da Administragio
Phblica.

Investimentos diretamente

realizados pela
administracao publica.

BNDES Finem -
Saneamento
ambiental e recursos
hidricos

Financiamento para projetos de
investimentos piblicos ou privados
que visem a universalizagdo do acesso
aos servicos de saneamento basico e a
a recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas

Empresas sediadas no Pais,

Fundagdes, associagdes

€

cooperativas e Entidades e

orgaos publicos.

Bancos Comerciais
(Saneamento para
todos - Manejo de
residuos solidos)

Facilitar empreendimentos do setor
publico ou privado, que promovam de
ac¢des que aumentem a cobertura dos
servigos de coleta, transporte,
tratamento e disposigao final de
residuos solidos urbanos domiciliares
e assemelhados; a implantacédo de
infraestrutura necessaria a execucdo de
coleta de residuos de servigos de
salde, varri¢do, capina, poda ¢
atividades congéneres

Entidades privadas e

Sociedades de Proposito

Especifico (SPE).

CAIXA (FINISA)

Financiar investimentos em
saneamento ambiental e em
infraestrutura ao Setor Publico e ao
Setor Privado

Projetos realizados pela

administragdo publica

(Municipios, Estados e

Distrito Federal).

Ministério das
Cidades (Avangar
Cidades -
Saneamento)

processo de selegdo publica de
empreendimentos com vistas a
contratagdo de operagdes de crédito
para financiar agdes de saneamento
basico ao setor publico

Acgdes do setor publico no
ambito do Saneamento

Basico.

5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A X X XK XXX E AN N NNNZXZN RN

O objetivo deste capitulo ¢ definir quais sdo as estratégias a serem adotadas para que os
objetivos e metas definidos no capitulo anterior sejam alcangados. Os programas possuem
escopo abrangente com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados, ja os

projetos possuem escopo especifico e sdo restritos a um determinado periodo. Por fim, as acdes
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representam o conjunto de atividades ou processos, que sdo os meios disponiveis ou atos de
intervengdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuagdo necessario para a consecucao
do projeto. Além dos prazos: imediato, curto, médio e longo prazo, também foi considerado o
prazo constante para agdes de devem ser realizadas durante todo o horizonte do plano.

Neste capitulo serd apresentada a previsdo de investimentos necessarios para a realiza¢ao dos
projetos e agbes propostas para cada um dos servigos identificados no prognostico,
considerando o horizonte de 20 anos, trabalhado neste Plano Municipal. Entretanto, ressalta-se,
que para além dos investimentos apresentados nos quadros a seguir, também incidem sobre 0s
servigos, alguns custos operacionais, que deverdo ser mensurados no momento da realizagdo da

acdo, os quais ndo foram considerados no presente Plano.

5.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

O Quadro 24, diz respeito aos programas, projetos e acoes propostos para o SAA. O programa
desenvolvido, de gestdo do abastecimento de agua, traz em seu escopo alguns projetos
especificos. O primeiro projeto, apresenta as agdes para se alcangar a universalizagdo do acesso
aos servigos, portanto todas as agdes propostas possuem foco em apresentar medidas de
crescimento do atendimento ¢, para além disso, obter cadastro daquelas familias que tem fonte
de abastecimento préprio, possibilitando um melhor acompanhamento da prestagdo dos

servigos nesses locais.

O segundo projeto apresentado, se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servigos.
Dessa forma, todas as agdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutengdes corretivas e preventivas, instalagdo de equipamentos e novas

estruturas, de acordo com a necessidade do municipio de Cataldo.

O projeto de redugdo de perdas traz em seu escopo diversas agdes com o objetivo de reduzir o
volume de agua perdido ao longo de sua distribui¢do. Portanto, a substitui¢do de estruturas e
equipamentos antigos e/ou aqueles que se encontram em mds condigdes de funcionamento sio

as principais agdes propostas.

Por ultimo, o projeto de educagdo ambiental e uso consciente dos recursos hidricos € proposto
com o foco de incentivar a populagdo a desperdi¢ar menos agua, diminuindo o consumo

excessivo ¢ a conscientizando a respeito de racionamentos. Além disso, € proposto uma agdo
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para promover a preservagdo e conservacao dos mananciais, melhorando a quantidade e

qualidade dos recursos hidricos.
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5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SAN(TARIO (SES)

O quadro seguinte apresentado, diz respeiic aos programas, projetos e agdes propostos para o
SES. O programa desenvolvido, de gestdo do esgotamento sanitario. traz em seu escopo alguns
projetos especificos. O primeiro projeto apresenta as agoes para se alcangar a universalizagdo
do acesso aos servigos de coleta e tratamento de esgoto, portanto todas as agdes propostas tém
foco em apresentar medidas de crescimento do atendimento ¢, para além disso, obter cadastro
daquelas localidades que contam com solugdes individuais e desenvolver agdes de assisténcia

a essas pessoas.

O segundo projeto apresentado, se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servigos.
Dessa forma, todas as agdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutengoes corretivas e preventivas, instalagdo de equipamentos e novas
estruturas, de acordo com a necessidade do municipio. Ademais, deve ser previsto o
mapeamento e cadastro técnico da rede; com poétérior levantamento e eliminagdo de ligagdes

clandestinas.

Por fim, o projeto de educagao ambiental, onde ¢é proposta a realizagdo de agdes para apresentar
a populagdo a importancia de um sistema adequado de esgotamento sanitario. Seguido da
conscientizagdo da mesma, sobre a impo'rténci_a da substituicdo de fossas negras e outras
estruturas construidas de forma incorreta ou no entorno de mananciais por tanques sépticos ¢

estruturas complementares para um tratamento adequado.
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5.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os programas, projetos e acdes referenies a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
estdo dispostos no Quadro 26, sendo que os projetos que fazem parte desse programa
desenvolvido sdo o projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servigos, projeto de
educacdo ambiental e coleta seletiva, projeto de melhoria da Unidade de Triagem (UT) e o

projeto de melhoria do Aterro Sanitario.

As ag0des propostas para o projeto de melhorias operacionais e da qualidade do servigo visam
adequar a realizagdo dos servigos de modo que seja possivel alcangar um aumento da qualidade,
por meio de investimentos tanto em equipamentos quanto em questdes operacionais, sendo
possivel atender as necessidades do municipio de Cataldo.

O segundo projeto € referente a Educagdo Ambiental e a Coleta Seletiva. Suas agdes tem como
objetivo promover campanhas para conscientizagdo da populagdo e treinamento dos
funcionarios envolvidos nos servigos residuos e assim, incentivar a conservagdo do meio
ambiente, incentivar sua preservacdo e aumentar a separagao dos residuos, de forma a otimizar
o processo de triagem e reciclagem, promovendo a sustentabilidade.

O terceiro projeto ¢ o de melhoria da Unidade de Triagem (UT). Suas a¢des tem como objetivo
principal a realizagdo de investimentos em tecnologia e seguranga, além da ampliagdo do
galpdo, de forma que seja possivel promover a seguranc¢a dos trabalhadores, receber maior
quantidade de residuos, alcangar maior eficiéncia ﬁo processo d= triagem e realizar a reciclagem
de residuos organicos, por meio da compostagem.

Por fim, as a¢des propostas para o programa de melhoria do Aterro Sanitério tém como objetivo
promover uma melhor gestdo do aterro, para manter a regularizagic das atividades
desenvolvidas e do estabelecimento bem como, atender as obrigagdes e normas do
licenciamento ambiental para a atividade no municipio de Cataldo, além da ampliagdo da érea
do Aterro Sanitario para atender as futuras demandas de destinagdo de residuos.

Vale ressaltar que, além dos investimentos previstos no quadro a seguir, deverdo ser
considerados ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB os custos operacionais necessarios
para a realizagdo das agOes bem como, devera ser considerado a vida util dos equipamentos

utilizados.
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5.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Quadro 27 diz respeito sobre programas. projetos e agdes propostos para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais. O programa desenvolvido, de gestdo da drenagem de
aguas pluviais, traz em seu escopo alguns projetos especificos. O primeiro projeto apresenta
agdes para ampliar o acesso aos servigos, portanto todas as agOes propostas tém foco em

apresentar medidas de crescimento do atendimento da rede de microdrenagem.

O segundo projeto apresentado se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servigos.
Dessa forma, todas as agdes propostas foram pensadas visando melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutengdes corretivas e preventivas, além da limpeza dos equipamentos
de drenagem. Assim como, ¢ previsto a instalagdo de equipamentos ¢ novas estruturas, de
acordo com a necessidade do municipio de Cataldo, buscando sempre minimizar os impactos

causados pelo escoamento da dgua pluvial ¢ melhorar a qualidade dos mananciais.

Por fim, o projeto de educacdo ambiental, o qual sdo propostas a realizagdo de campanhas com

a populagdo para conscientiza-la da importancia de um sistema adequado de drenagem urbana,
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Com o intuito de fomentar os objeiivos ¢ metas levantados no Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), faz-se necessario o acompanhamento das atividades, obras e servigos por meio
de indicadores que permitam uma analise simples ¢ objetiva do desempenho dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitrio, limpeza urbana e manejo de residuos solidos ¢

drenagem e manejo de aguas pluviais.

Deste modo, os resultados do PMSB para cada servigo de sancamento basico devem ser
analisados tendo em vista o nivel de execugdo do plano, com relagdo aos programas, projetos e
agdes e 0 uso de recursos financeiros, verificando se o mesmo esta coerente com o planejado e

a capacidade do programa de mudar a realidade local.

Ressalta-se que, além dos indicadores citados, deverdo ser registrados dados operacionais ¢ de
desempenho financeiro dos servigos, para que seja possivel gerar os indicadores definidos pelo
Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento (SINISA), conforme instituido no artigo 53

da Lei 11.445/2007, que prevé:

I — Coletar e sistematizar dados relativos as condigdes da prestacdo dos servigos
plblicos de saneamento; '

II — Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a
caracterizagcdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento bésico;

T — Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servigos de saneamento basico;

§ 1° As informagdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet;

§ 2° A unido apoiara os titulares dos servigos a organizar sistemas de informagdo em
saneamento bdsico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta
lei (BRASIL, 2007).

Os indicadores devem estar dentro do contexto o qual o PMSB foi construido, de modo
integrado ao que foi proposto anteriormente. Assim, no momento de avaliar os resultados

alcangados, € preciso consultar as metas estabelecidas no Plano (FUNASA, 2018).

Esses indicadores sdo gerados a partir de coletas anuais de dados, de acordo com datas
determinadas pelo SNIS. Cada prestador de servigo ¢ responsavel pelo envio das informagdes
coletadas. Em alguns casos, o fornecimento dos dados exigira a cooperagio de pessoas alocadas
em diferentes unidades do orgdo prestador dos servigos, como por exemplo de areas

administrativas e técnicas.

Como instrumentos de avaliacdo e monitoramento do PMSB, de Cataldo serdo adotados os

indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS), os quais tém sido
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utilizados pela quase totalidade das operadorac ¢z servigos de agua e esgoto existentes no
Brasil, assim como propostos outros indicadores com base nas condi¢des atuais do municipio.
Além disso, também serdo apresentados os indicadores relacionados aos residuos solidos e

drenagem de dgua pluvial.

A Prefeitura Municipal de Catalio devera utilizar, mas sem se limitar, os indicadores de
avaliagdo e monitoramento da prestacdo dos servigos de saneamento basico no municipio,
indicados neste Plano para estabelecer agdes e politicas publicas que orientem o atingimento

das metas de universalizagdo e melhoria da qualidade do servigo prestado.

6 INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 28 estao apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo ¢ monitoramento

do sistema de abastecimento de agua de Cataldo.
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De acordo com os indices apresentados, nota-se que todos estdo de acordo com os objetivos
gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 ¢ 5. Para o sistema de abastecimento de agua, os
principais objetivos sdo a universalizagao do abastecimento de agua, consumo consciente e
racional por parte da populagdo, gestdo adequada e eficiéncia do sistema de abastecimento de

dgua, além do atendimento a legislagao ambiental, participagao social e educagao ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, ¢ o indice de qualidade de
agua distribuida (IAD). Ele diz respeito sobre a qualidade da 4gua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, dessa forma ¢ importante ressaltar que se faz necessario que todas as
analises realizadas atendam a Portaria GM/MS n® 888/2021 do Ministério da Saude, que dispoe

sobre os procedimentos de controle e de vigilancia, ou outras que venham a substitui-la.

A Portaria instrui sobre procedimentos que possuem fins de analises fisicas, quimicas,
bacteriologicas e microbiologicas para controle da qualidade da agua e, a depender do tipo de

manancial e parimetro analisados, o nimero minimo de amostras e frequéncia podem variar.

Dessa forma, a probabilidade de atendimento de cada um dos pardmetros deve ser obtida através
da teoria da distribuigdo normal ou de Gauss. Isso ndo se aplica para as analises bacteriologicas,
pois essas devem ter sua frequéncia relativa analisada. Sendo assim, a analise se inicia a partir

do numero de amostras potaveis e o nimero de amostras analisadas.
Alguns dos parametros a serem analisados para o IAD estdo apresentados no Quadro 29.

Quadro 29 — Indicador de qualidade da agua distribuida

Limites Portaria GM/MS n°888/21 Formula e simbologia
Parametros
Na saida do No sistema de IAD = 0,20xP(Th) + 0,25xP(CI) +
tratamento distribuicio 0,10xP(pH) + 0,10xP(F) + 0,35xP(bac)
P(pH) = probabilidade de que seja
pH Salreiin: atendida a condigdo exigida para o pH;
Torbides P(Tb? = probab%llfiade de que seja
entre 0 e 5 atendida a condi¢do exigida para a
(uT) ]
turbidez:
Cloro P(CI) = probabilidade de que seja
residual entre 0,2¢e 5 atendida a condigdo exigida para o
livre (mg/L) cloro residual livre;

PO 0000000002000 00000000000000000ODFCOFIIOTOOOIOIIROODOYOYIYYYS
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Flior P(F ).= probabi!idade c'ie.que seja
(mg/L} entre 0 e 1,5 atendida a condi¢do exigida para o
fltor;
Sistemas ou solugdes
alternativas coletivas
que abastecem a
Po— partir de 20.000
Coliforr.ne cia em habitantes devem
Pardmetros | S Totais Too | APFessniar ausencia P (bac) = probabilidade de que seja
bacteriologi (P/A) L de coliformes (otais atendida a condigdo exigida para a
cos em 100 mL em, pelo bacteriologia;
menos, 95% das
amostras examinadas
no més
E. coli Auséncia em 100 mL

0000009000000 0090000000000000 0000000202002 0002020920%09009

Fonte: Portaria GM/MS N° 888/2021.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 30 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo ¢ monitoramento

do sistema de esgotamento sanitario de Catalao.
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Assim como os indices apresentados no topico anterior. nota-se que todos estdo de acordo com
os objetivos gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 ¢ 5. Para o sistema de esgotamento
sanitario, os principais objetivos sdo a universalizagdo dos servigos de coleta e tratamento de
esgoto, gestdo adequada e eficiéncia do sistema, além do atendimento & legislagdo ambiental,

participagdo social e educagdo ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, € o indice de qualidade de
esgotos tratados (IQE). Ele diz respeito sobre a qualidade do esgoto tratado que serd langado nos
corpos hidricos e seu padrio de qualidade. E importante que todas as analises sejam realizadas
conforme a legislagdo ambiental vigente no estado. Dessa forma, a probabilidade de
atendimento de cada um dos pardmetros deve ser obtida através da teoria da distribuigdo normal

ou de Gauss.

Ressalta-se que a qualidade do esgoto tratado sera classificada de acordo com a média dos
valores dos ultimos doze meses. Para ambos os indices, a quantidade de amostras ¢ sua

periodicidade devera seguir o plano de monitoramento aprovado pelo 6rgio ambiental.

Além disso, a apuragdo deste indice ndo isenta a prestadora da obrigagdo de cumprir o que esta
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros Orgdos

fiscalizadores.

6.3 LIMEPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No Quadro 31 estao apresentados os indicadores selecionados para a avaliagao e monitoramento

da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos para o municipio de Cataldo.
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Pode-se observar que todos estdo de acordo com os objetivos gerais apresentados ao longo dos
Produtos 4 e 5. Para a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos, alguns dos principais
objetivos sao a universaliza¢do ao acesso aos servigos de manejo de residuos solidos, ampliagao
da coleta seletiva, projetos de educacdo ambiental para conscientizagdo da populacdo e

investimentos para melhoria e gestao do tratamento e disposigdo final de residuos solidos.

Diante dos indicadores apresentados, alguns deles ndo possuem correspondéncia aqueles do
SNIS, dentre eles, destaca-se o indicador ESR. Esse indicador tem como objetivo avaliar a
eficiéncia da separagdo dos residuos para a coleta seletiva em relagdo a quantidade de rejeito
que sai da UT apos a triagem, sendo que quanto maior a porcentagem calculada maior a
eficiéncia da separacdo . Dessa forma, ¢ possivel verificar a eficiéncia dos programas de

educagdo ambiental e direcionar novos projetos de acordo com a avaliagdo deste indicador.
6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No Quadro 32 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento

do sistema de drenagem pluvial de Catalao.
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ANEXO I - RELATORIO DE MOBILIZACAO SOCIAL DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE CATALAO (GO)

Este documento apresenta as agdes de comunicagdo, divulgagdo, mobilizagdo e fomento a
participagdo social desenvolvidas ao longo do processo de estruturagao do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Cataldao (GO). A execugdo das atividades descritas neste relatorio se
basearam no planejamento previsto no PRODUTO 2 do PMSB — Plano de Mobilizagao Social,
cujo objetivo € nortear a construgdo de um PMSB que obedega aos principios fundamentais de
acdo e gestdo participativa ¢ de controle social previstos na Politica Nacional de Saneamento

Basico.

As principais atividades executadas foram i) constitui¢do de instancia técnica responsavel por
operacionalizar os processos de mobilizagdo e g:omunicagﬁo do PMSB (Comite de Execugdo);
il) publicagdo de materiais fisicos e digitais de divulgacdo dos eventos realizados no processo
de elaboragio do PMSB: iii) abertura de espago de Consulta Publica, por meio do qual a
populagdo residente pode opinar sobre o produto desenvolvido e propor adequagoes; iv)
realizagdo de Audiéncia Publica, na qual foi apfesentada a versao preliminar do PMSB a
populagdo ¢ houve esclarecimentos de duavidas do participantes, bem como proposicio de

adequagoes e validagdo da populagao.

1. CONSTITUICAO DO COMITE DE EXECUCAO
Para operacionalizar os processos de mobilizagdo, participagdo social e comunicagdo acerca da

elaboragido do PMSB, bem como para fiscalizar e acompanhar as agdes executadas pela equipe
de formulagdo, foi criado o Comité de Execugdo, atraves do Decreto n°® 1.691/2022, e da
Portaria n°® 527/2022. Este Comité ¢ formado por equipe multidisciplinar, com profissionais
dos orgdos e entidades governamentais relacionados ao setor de saneamento bdsico. Os
membros foram responséveis por, dentre outras atribuigdes, conferir suporte e assessoramento
a equipe de elaboragao do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar
e conduzir as estratégias do Plano de Mobilizagdo Social; organizar e participar das Audiéncias
Publicas de validacao do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo

junto a sociedade.
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> Publicacdo do Municipio (DOM) do Decreto n® 1.691, de 14 de dezembro de 2022, que
dispoe sobre a criagdo do Comité de Execugdo do processo de elabora¢do do Plano

Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Cataldo:

B G RARE RN Gabinete do Prefeita

DECRETO N° 1.691, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2022.

“Dispde sobre a criagdo do Comité de Execugdo do processo
de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB}) de Catalao (GO). "

O PREFEITO DO MU,NI_CIPIO DE CATALAOQ, Estado de Goias, no uso de suas
atribuigdes constitucionais, legais, considerando as atribuigbes que ihe sfo conferidas peia Lei

Orgénica Municipal, e

CONSIDERANDO a compsténcia do Municipio para definir e organizar a
prestacédo dos servigos publicos de interesse local;

CONSIDERANDO a responsabilidade do Poder Piblico Municipai em formular
a Politica Piblica de Saneamento e o respectivo Pianc Municipal de Saneamento Basico, nos
termos da Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto 7.217 de 21 de
junho de 2010 e atualizada pela Lei n® 14.026/2020; e

CONSIDERANDO cs principios. objetivos, instrumentos e diretrizes para a
gestdo e o gerenciamento do saneamenta basico, a responsabilidade do Poder Publico, bem

coma os instrumentos ecandmicos aplicaveis,

DECRETA:

Art. 1°. Fica criado o COMITE DE EXECUGAO (CE), instancia de carater
téanico, coordenative @ consultivo, responsavel por garantir a condugde celetiva, a organizagéo

institucional, bem como o acompanhamento e a fiscalizagdo do processo de elaboragéa do
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE CATALAQ, nos termos da
legislagdo vigente, e cujas atribuigdes sao definidas a seguir

Art. 2°. O Comité de Execucao sera responsavel por apoiar, auxiliar, avaliar,
fiscalizar e acompanhar as agfes executadas nc processo de formulago do Planc Municipal
de Saneamento Basico de Cataldo, bem como garantir o debate e 0 engajamento de todos os

segmentos sociais e politicos 2o longo do processo participativo.

§1° S&o atribuigbes do Comité de Execugdo, podendo ser editada Portaria para

regulamentar o assunto nos limites deste Decreto:

| - exercer papel executivo nas tarefas de organizagdo, suporte e viabilizagao
de todos os fatores necessarios para promover o bom andamento do
processo de elaboragdo do PMSB,;

It - conferir suporte e assessoramento aos técnicos da Equipe de Elaboragdo do
PMSB, quando acionado e mediante convocagao desta, para discussao de
temas especificos, afins ao Saneamento Basico e as peculiaridades locais e
regionais;

Il - identificar e disponibilizar dados e informagdes que possam subsidiar a
elaboragdo do PMSB, sobretudo aqueles relatives aos programas, projetos e
agbes em andamento ou proposias nos orgaos e colegiados nas esferas
municipal, estadual e federal que tenham interface com a gestdo do
saneamento basico;

IV - analisar e manifestar sobre cs produtos apresentados pela Equipe de
Elaborago do PMSB, bem como registrar e encaminhar as consideragdes
deliberadas peio CE referentes as entregas;

V - validar e aprovar, por etapa concluida do trabalho, os produtes apresentados

peia Equipe de Elaboragéo do PMSB;
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V1 - garantir e fomentar a participagdo, o engajamento e 2 contribuicgo da
populagéo & proposta do PMSE;

Vli - coordenar e operacionalizar o processo de mobilizagdo e participagéo social
a0 longo da elaboragdo do PMSB, incluindo divulgagao, promocéo de
campanhas informativas e de divulgag8o do processe de construgdo do
Plano, e execugdo de demais agbes previstas na Estratégia de Mobilizagdo,
Participagéo Social e Comunicagdo do PMSB;

VIl - publicar e divulgar, em meio digital, os produtos parciais do PMSB, para
ample acesso da populagao;

IX - realizar os procedimentos de abertura e divuigagao da Consulta Publica,
para recebimento de contribuiges a proposta do PMSB;
X - organizér e participar das Audiéncias Publicas de apresentagdc e

recebimento de contribuigdes a proposta do PMSB;

§2° As deliberagBes que porventura sejam fomadas pelo referido Comité
somente terdo validade se submetidas a aprovagdo da maioria absoluta de seus respectivos
pares, cabendo ao Coordenador Geral decidir em caso de empate.

Art. 3° O Comité de Execugéo sera integrado por representantes dos drgdos e
entidades governamentais relacionados ao setor de saneamento basico e a prestago dos
servigos publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos no municipio de Cataldo, nomeados por meio de Portaria do Executivo, e
composto, no minimo, por.

|- Um membro para atuar na fungao de Coordenador Geral do Comité de

Execugao;
Il - Um membro para atuar na fungdo de Coordenador Adjunic do Comité de

Execugdo ¢ Suplente do Coordenador Geral,
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Il - Um membro para atuar na fungdo de Coordenador de Comunicacdo do
Comité de Execugao;
[V - Um membro para atuar na fungao de Coordenador de Engenharia do Comité
de Execugéo;
V - Um membro para atuar na fungao de Coordenador Adjunto de Engenharia do
Comité de Execugdo e Suplente do Coordenador de Engenharia;
Vl-Um membro para atuar na fungdo de Procurador Geral do Comité de
Execugao;
VIl - Um membro para atuar na fungao de Coordenador de Economia do Comité
de Execugéo,
Vill - Um membro para atuar na fungdo de Coordenador Adjunto de Economia do
Comité de Execugao e Suplente do Coordenador de Economia.

§1° A Coordenagac Geral dos trabalhos de Elabora¢do do Planc Municipal de
Saneamento ficardo sob a responsabilidade da Controladoria Geral do Municipio e da
Secretaria Municipal de Obras, sendo que o representante da primeira exercera a funcéo de
Coordenador Geral e o representante da segunda exercers a fungéic de Coordenador de
Engenharia.

§2° As fungdes dos membros do Comité de Execugao do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Cataldo serdo exercidas gratuitamente e consideradas de
grande relevancia para o interesse social e municipal.

§3° No assessoramento ao Comité de Execugao, e conforme as necessidades
locais, poderdo ser constituidos Grupos de Trabalho multidisciplinares, compostos por técnicos
do saneamento basico, de areas correlatas, da sociedade civil e de outros processos locais de

mobilizacio e acdo para assunios de interesses convergentes com o saneamento basico.
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Art. 4°. Apés a consolidagdo da versdo final do PMSB, sua aprovagao e

publicag&o, o Comité de Execugac criado por este Decreto sera automaticamente extinto.
Art. 5°. Este Decrato entra em vigor na data de sua publicagdo.

GABINETE DO PREFEITO DO MUNICIPIO DE CATALAO, aos 14 de dezembro

do ano de 2022.
~ ADIB ELIAS JUNIO
1\ Prefeito Municipal
: e
5
:’TL_T:-S__.."_: Munici 5 B P N

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo/GO.
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> Portaria n° 527, de 14 de dezembro de 2022. que nomeia os membros do Comité de
Execugdo do processo de elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

de Catalao:

whade gue veoha = 152 Gab-net-’:‘ C}U prf—.‘fﬁitc

PORTARIA N° 527, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2022,

“Nomeia os membros do Comité de Execugao do processo
de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Catalao (GO).”

O PREFEITC DO MUNICIPIO DE CATALAQ, Estado de Goias, no uso de suas
atribuig@es constitucionais. legais, considerando as atribuigbes que Ihe sao conferidas pela Lel
Orgéanica Municipal, e :

CONSIDERANDO o dispasto no Decreto n® 1.691, de 14 de dezembro de 2022,
que cria o Comité de Execug3o e dispbe sobre sua organizagdo, funcionamento e atribuigdes
no processa de elaboragde do Plana Municipal de Saneamento Basico (PMSEB) de Catalao,

RESOLVE:

Art. 1°. Ficam nomeados para compor o COMITE DE EXECUGAQ, responsavel
pela colaboragio na elaboragao do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)
DE CATALAD, os sequintes integrantes:

a) Jamil Torquato Pereira, CPF n°. 198.327.881-83, representando a
Controladoria Geral do Municipio, para atuar na fungéo de Coordenador Geral
de Comité de Execucao;

b) Tilio He&rique e Silva, CPF n° 787.971.791-91 representando a
Controladoria Geral do Municipio, para atuar na fungio de Coordenador
Adjunto do Comité de Execucgao e Suplente do Coordenador Geral;

c) Silas José Tristao, CFF n® 468.006.031-04, representando a Secretaria
Municipal de Meic Ambiente de Calalde, para atuar na fungdo de

Coordenador de Comunicagdo do Comité de Execucao;
d) Leonardo Martins de Castro Teixeira, CPF n® 470.8G4.821-20,
representando a Secretaria Municipal de Obras de Catalo, para atuar na

fungdo de Coordenadar de Engenharia do Comité de Execucao;
1
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e) Aghata Cristine Floréncio, CPF n° 047.416.135-85, representando a
Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto de Cataldo, para atuar na
fung@o de Coordenador Adjunto de Engenharia do Comité de Execucéo e
Suplente do Coordenador de Engenharia;

f) Mario Henrique Candido Amorim Ledo, CPF n°® 995.445.801-82
representando a Procuradoria Geral do Municipio de Cataldo, para atuar na
fungao de Procurador Geral do Comité de Execugo;

g} Luis Severo Braga Gomides, CPF n°® 278.401.901-20, representando a
Secretaria Municipal de Transpertes e Infraestrulura de Cataldo, para atuar
na funcao de Coordenador de Economia do Comité de Execugao;

h) Elcio Augusto de Carvalho, CPF n°® 110.501.796-68, representandc a
Secretaria Municipal de Finangas de Cataldo, para atuar na fun¢do de

Coordenador Adjunto de Economia do Comité de Execucgdo e Suplente do
Coordenador de Economia.

Art. 2°. Os membros do Comité de Execugdo deverdo cumprir com as

atribuigbes que ihes forem direcionadas a apoiar, auxiliar, avaliar, fiscalizar e acompanhar as

agdes executadas

no processo de formulagdo dd Plano Municipal de Saneamento Basico de

Catalao, bem como garantir o debate e o engajamento de todos os segmentas sociais e politicos
ao longo do processo participativo.

Art.

3¢, Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

GABINETE DO PREFEITO DO MUNICIPIO DE CATALAO, aos 14 de dezembro

do ano de 2022.

ADIB ELIAS JUNIOR
Prefeito Municipal

9]

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo/GO.
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2. FERRAMENTAS DE COMUNICACAO E DIVULGACAO
Materiais utilizados para publicar o andamento da elaboragdo do PMSB, disponibilizar os

produtos formulados, divulgar os eventos realizados ¢ convocar a populagdo a participar dos
processos. Estes materiais foram distribuidos e fixados em locais com grande circulacdo de
cidaddos (avenidas centrais, pragas, escolas, estagdes de onibus etc.) e, ainda, publicados nas
redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura para comunicar e manter todos informados

sobre a evolugdo dos trabalhos em torno do PMSB.

2.1 MIDIAS DIGITAIS
> Postagem aviso de abertura da Consulta Publica:

Piano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio (PMSB)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo/GO.
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> Postagem aviso da Audiéncia Publica:

Discussio da Versao Preliminar do Diagnéstico e
do Plano Municipal de Saneamento Basico
O Municipio de Cataldo CONVIDA tods a
comunidade para participar da Audiéncia Publica
com vistas a discussdo da Versao Preliminar do

Diagnodstico e do Plano Municipal ge Saneamento
Basico, que ocorrerd no dia 25 de julho de 2023 as
08h30, o auditorio da Prefeitura Municipal de
Catal3o localizada ns Rua Nassin Agel
n®. 505 - Centro,

Fonte: Prefeitura Municipal de Catalao/GO.
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> Site da prefeitura:

L
=

Home ¢ Moticias / Sae / AVISO DE CONSULTA FUBLICA - PMSBE [28/067/2023 5 25/

AVISO DE CONSULTA PUBLICA - PMSB (26/06/2023 a 25/07/2023)
& Prefeitura de Cataldo estd elaborando o Plano Municipal de Saneamento Basico e romada todas os moradores a

ariicipar,

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldao/GO.
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Home / Noticias / Procuradoria / CONVITE | AUDIENCIA PUBLICA

Discussio da Versio Prefiminar do Diagnéstico
do Plano Municipal de Saneamento Bisico
O ruricipio de Catalio CONVIDA tixda a
comunidade para participar da Auvdiéncia Pbbca
corn vistas 3 discussio da versdo Preliminar do
Diagnéstico & ao Planc Municipal de Saneamento
Basico, que occrerd no dia 25 de julho de 2023 d@s
08h30, no suditario da Prefeitura Municipal de
Cataliio, Iocalizaca na Rua Nassin Agel
n°, 505~ Centro,

CONVITE | AUDIENCIA PUBLICA

Distussdo da Vers3o Preliminar do Diagndstico & do Plang Municipal de Saneamenta Basico

Fonte: Prefeitura Municipal de Catalao/GO.
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Home / Noticias / Sae ¢ Catalanos contribuem com sugesides para gestda da agua tratada, rede de esgoto e lixo wrd

Catalanos contribuem com sugestdes para gestao da agua tratada, rede
de esgoto e lixo urbano para os préximos 10 anos

A consulta piblica scomteceu o auditdrio da Prefejtura de Cetaldo, nesta targa-feirs (25/07],

Fonte: Prefeitura Municipal de Catalao/GO.

3. AUDIENCIA PUBLICA
A realizagdo da Audiéncia Publica foi precedida de ampla divulga¢do e convocagdo da

populagdo de Cataldo, por meio das ferramentas de comunicagdo apresentadas anteriormente.
Conforme relatorio da ata da Audiéncia Publica (e lista de presenga abaixo), o evento contou
com a participagdo do Prefeito Municipal, Sr. Adib Elias Junior, de Secretarios Municipais e

servidores da Prefeitura, vereadores da Camara Municipal de Cataldo, representantes de
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entidades da sociedade civil, além de cidadaos da comunidade local e da equipe responsavel

pela elaboragao do Plano.

O evento foi conduzido por representantes do IPGC. Na oportunidade, foram apresentadas as
principais informagdes que constam nos oito produtos que compdem a Versao Preliminar do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Foi explicado sobre a atual prestagdo dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, limpeza urbana e

manejo de aguas pluviais, bem como sobre as perspectivas previstas para tais servigos.

Ao final da apresentagdo, houve espago para perguntas, sugestdes ¢ comentarios dos

participantes em relagdo as propostas apresentadas.
Data da realiza¢ao da Audiéncia Publica: 25 de julho de 2023;

Local do evento: auditorio da Prefeitura Municipal de Catalao (Rua Nassin Agel n°. 505 —

Centro);
Horario: 08h30.

> Relatdrio fotografico da Audiéncia Piblica:
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Apresentagdo da Versdo

L

ﬁreliminar do Hiafo MEFerhei;
-~ SgneamertiipBasico [PMSB) ‘

e -
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> Ata da Audiéncia Publica:

t CAT A
4 Cirase quc sorha o fed

Procuradaria Geral do Municipio

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB), DO MUNICIPIO DE CATALAO, ESTADO DE

GOIAS.

0 PREFEITO DE CATALAO, no uso de suas atribuigdes legais, em conjunto com
o COMITE DE EXECUGAO DO PROCESSO DE ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DE CATALAO, bem como o IPGC (Instituto de
Planejamento ¢ Gestdo de Cidades), por meio dos Diretores Mariana Bessas e Luiz Femando
Parma, vem apresentar, por meio da presente Audiéncia Publica destinada & apresentagao da
Versdo Preliminar do Diagnéstico e do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municlpio de Cataldo, ao que deliberaram o constante nesta:

mnemﬁmmﬂmmpmmm@mm“
DE SANEAMENTO BASICO (PMSB), DO MU ATA e

Aos 25 dias do més de julno do ano de 2.023, as 08h45min, na sede da
Prefeitura Municipal de Cataldo, junto ao Espago Fisico do Auditdrio, foi realizada a Audiéncie
Publica para apresentago do PMSB, para fratar da seguinte pauta:

* Apresentagao da Versao Preliminar do Diagnéstico e do Plano
Municipal de Saneamente Basico do municipio de Catalao/GO.

A audiéncia, realizada de forma presencial, foi inaugurada pela Procuradora Geral

do Munieipio, Dra. Débora Mamede Lino, passando-se antdo 4 formaclio da mesa.

Cumprimentando os presentes, foram convidados para a composiggo da mesa, o
Prefeito Municipal, Dr. Adib Elias Junior, ¢ Secretario de Administragio Municipal, Nelson

Pagina 1
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Procuradoria Geral do Municipio

Martins Fayad. bem como, os membros do Comité de Execugo do Processo de Elaboragéo
do Plano Municipal de Saneamento Basico — Autores da Minuta, Senhores Jamil Torquato
Pereira, Tllio Henrique e Siiva, Silas José Tristéo, Aghata Cristine Floréncio, Mario Henrique
Candido Amorim Leo, Elcio Augusto de Carvalho. Ainda para compor a mesa tecnica, os
representantes do Instituto IPGC, Meriana Bessas e Luiz Femando Parma.

Logo apds, deu-se inicio aos trabalhos, indicados o Presidente (Jamil Torquato
Pereira), o Vice-Presidente (Silas José Tristdo) e o Secretario (Mario Henrique Candido
Amorim Ledo) para a elaboragao do refatorio e da Ata da audiéncia pliblica, sendo esclarecido
pela Procuradora Geral do municipio o objetivo da audiéncia piblica, colocando-se em pauta

0 tema proposto.

Aberia a palava ao Presidente do Comité, Jamil Torquaic Pereira,
cumprimentandc a todos os presentes, esclareceu sobre a necessidade da elaboraggo do
Plano Municipal de Saneamento Basico e agradeceu a equipe que compGe o Comité de
Execugdo e os representantes do IPGC, pelos esforcos dispendidos 2o longe de tode o
processo de formagado da verséo preliminar do diagnéstico e do planejamento do PMSEB. Teceu
consideracdes sobre a necessidade do saneamento basico, coleta de dgua, galerias pluviais,
aterros sanitarios, tratamento de residuos e a exploragao de possivels energias, esclarecendo
sobre a complexidade do projeto. informou sobre a importancia da audiéncia piblica para se
atender a legislagdo vigente e 0 marco regulatGrio.

Passada a palavra a0 Secretdrio de Administragdo, Neison Martins Fayad,
esclareceu sobre o 6nus imposto pelo marco regulatorio e a dificuldade em dar cumprimento
a Lei pelos municipios. enfatizando que 0 municipic de Cataldo. esta na vanguarda de todo o
pracesso, desenvoivendo esludos e trabalhos aptos a atender s anseios da comunidade, se
adequando ao ordenamento juridico e, por fim, proporcionar melhor qualidade de vida &
populagao.
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A apresentagdo dos estudos e da vers&o preliminar do PMSB, foi conduzida pela
equipe técnica do IPGC, na pessoa de Mariana Bessas e Luiz Femando Parma.

Procuradoria Geral do Municipio

Os estudos foram apresentados por meio de slides projetados em tela, mediante 2
explanagao dos consultores, que esclareceram sobre o papel formal e legal de'ﬁa}npcsigéo do
PMSB & luz do marco de saneamento. Fizeram referéncia sobre os aspectos técnicos do
projeto, captando os pontos do Plano, sendo divididos no plano de oferta de agua para o futuro,
bem como no tratamento do esgoto produzido pela cidade. Mencionaram sobre o diagnostico

do PMSB e os caminhos de prognosticos e solugdes pensadas para os proximos dez anos, no
ambito municipal.

Teceram consideragbes sobré 6 planejamento do plano, projetande o crescimento
populacional do municipio e seus distritos e os indicadores municipais. Destacaram sobre o
diagnéstico e a atual posigdo do municipio frente a necessidade de implantagéo do F;MSB e
0s recursos naturais e fisicos existentes no municipio, enfatizando sobre os desafios a serem
enfrentados, destacando o deszbastecimento de energia elétrica nas estagdes reservatonas.

Apresentaram resumo do diagnostico de todo o sistema & infraestrutura municipal,
dos distritos e povoados, apresentando os objetivos de universalizacac e melhora da prestagéo
de servigos, projeto de redugdo de perdas, juntamente com a preservagdo dos mananciais de
agua, de acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico.

Apods a apresentacao dos trabalhos pela mesa técnica, foi oportunizada a palavra
aos gestores plblicos, acs representantes do Poder Judiciério, representantes da Camara de

Vereadores de Cataldo, representantes de centros de conhecimento. representantes dee
clubes de servicos da cidade de Cataldo, representantes de entidades da sociedade civil, bem

como, demais presentes que se inscreverem, para eventuais apontamentos e indagacdes.
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Procuradoria Geral do Municipio

Logo apés, foi oportunizada a palavra ao publico presente para elaboragdo de
perguntas direcionadas ao corpo técnico, por meio de indagacdes diretas, sendo as mesmas
devidamente esclarecidas pelo corpo técnice.

Nesse passo, César Safatle, representante da ACIC/CDL, parabenizou a equipe
técnica e o Comité por todo o trabalho efetuado, mencionando que a realizagéo de um Plano
Municipal de Saneamento Basico vem ac encontro dos anseios de toda a comunidade
necessita e que os gastos financeiros evidenciados no Plano séo totaimente viaveis, em funcao
de que o aporte de recursos sera advinde do govemo municipal, como também, estima que
seja advindo de projeto de investimento no ambito estadual e federal. .

Por Goiano Belchior, representante da Associagdo dos Feirantes, foi indagado
sobre a previsdo das melharias de abastecimento da dgua fiuvial, bem como, nas solugbes de
escoamento da agua pluvial € na coleia de lixo, sendo devidamente respondido pelos
representantes do IPGC, que o proprio plano do PMSB define os parametros para investimento
na methoria de vida da populagdo, destacando o planejamento e os projetos executivos,
demonstrando a importancia do planejamento de acordo com a real demanda municipal,
esclarecendo, por fim, que para o préximos 10 (dez) anos, o municipio tem a obrigago legal
de atingir a meta. Fora esclarecido também sobre a validade do plano, pelo periodo de 10 (dez)

anos, destacando que todo o planejamento e as projegbes foram realizadas no horizonte de
20 (vinte) anos.

Oportunamente, a Procuradora Geral do Municipio agradeceu pela presenga &
participagao de todos os presentes, ao que também agradeceram os demais €, nada mais
havendo a fratar no momento. restou encerrada a reunido 3s 10h18min. redigida a presente
pelo Secretario designado que, lida e achada conforme, foi lida e assinada pelos presentes,
conforme lista de presenga devidamente anexada.
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Procuradoria Geral do Municipio

LISTA DE PRESENCA
AUDIENCIA PUBLICA 25/07/2023
APRESENTAGAOQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

iarte SR

Fredgdra de Catal5o, ONFINF n° (7 5045 54 300050
Rug NassinAgel n°505. Centro. Cotalds - 30 CEP 75701 050, (54; 5441.5000

fm INSTETT’O DE PLANEJAMENTQ
€ GESTAQ DE CIDADES 402




PO OO0000000 000000000000 092000000000000Q0000R000O0OFCGOOOS

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

FAREEL URA B '

TrdEcE s onha o Tax

Procuradoria Geral do Municipio

LISTA DE PRESENGA
AUDIENCIA PUBLICA 25/07/2023
APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB
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4. CONSULTA PUBLICA |
A Consulta Publica ficou disponivel de forma online entre os dias 26 de junho de 2023 a 25 de

julho de 2023, para receber contribui¢des da populagdo a proposta da versdo preliminar do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio. Ainda, a Versdo Preliminar do
PMSB ficou disponivel no site da Prefeitura Municipal de Cataldo, para amplo acesso da

populagdo.
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